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طبقه بندي حريق 

انواع خاموش كننده ها 

انتخاب و استفاده از خاموش كننده مناسب 

بازديد و بررسي خاموش كننده ها 

سيستم رتبه بندي طبقه بندي خاموش كننده هاي اطفاء حريق بر اساس برچسب 

رنگ بندي خاموش كننده ها 

محل قرار دادن خاموش كننده و ارتفاع نصب 

هيدرواستاتيك 

معرفي برخي از خاموش كننده هاي جديد 

 

 فهرست مطالب 
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 مقدمه

 

 .شوند مي محسوب حريق اطفاء تجهيزات ترين متداول از حمل قابل هاي كننده خاموش امروزه

 نباشد زياد آتش حجم يا باشد خود اوليه مراحل در آتش كه زماني خصوص به تجهيزات اين

 آتش صدها آميز موفقيت كردن خاموش با حريق هاي كننده خاموش .بود خواهند آمد كار بسيار

 هاي كننده خاموش.كنند مي پيشگيري جاني صدمات و مالي خسارات دلار ها ميليون از ، روز در

 چرخ بزرگ هاي مدل تا دستي وسيله به استفاده قابل هاي مدل از انداره، لحاظ به حريق اطفاء

  .هستند حريق اطفاء مواد پوند چندصد بردارنده در كه دار

 خاموش انواع مورد در كافي اطلاعات داشتن آتشنشان يك براي لازم نيازهاي ترين مهم از يكي

 آنهاست از استفاده نحوه و ها كننده

 

3 



سويلندر   A.B.Cآتشنشان بايد بداند براي خاموش كردن هر كدام از حريق هاي نووع   5.3.16

هاي اطفاءحريق خاص خودشان موجود مي باشد،لذا بايد هر حريوق بوا وسويله مناسوب خوود      

 .اطفاء گردد

(A)3.5.16 معلومات مورد نياز: 

بايد،طبقه بندي حريق،سيستم هواي درجوه بنودي حريوق وخطورات       1يك آتش نشان سطح 

مربوط به هركدام ازطبقات حريق ،روش هاي كاربردي ومحدوديت هاي مربوط به سيلندر هاي 

 اطفاء حريق را بداند

بايد، توانايي استفاده از سيلندرهاي اطفاءحريق قابل 1آتشنشان سطح 

حمل،انتخاب اطفاءكننده مناسب بر مبناي حجم ونوع آتش، وحمل بدون خطور سويلندراطفاء   

 حريق را داشته باشد
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  بداند بايد آتشنشان يك.شوند مي بندي تقسيم مختلف سوختي مواد اساس بر مختلف هاي كلاس يا ها گروه

 دليل همين به نمايد انتخاب را متناسب كننده خاموش بتواند تا است سوختن حال در اي ماده نوع چه كه

 كدام هر كه شوند مي بندي تقسيم A.B.C.D.K هاي كلاس به NFPA10 . 5.2 اساس بر ها حريق انواع

 (باشد مي NFPA10 اساس بر بعد هاي اسلايد در بندي تقسيم )شوند مي داده توضيح جداگانه

 هاي استاندارد تعيين مسئوليت (UCL) كانادا آندررايتر لابراتورهاي شركت كانادا در

 برعهدهCAN/ULC-S 508-M استاندارد راتحت حريق اطفاء حمل قابل سيلندر آزمايش و بندي طبقه

 مربوط NFPA10 استاندارد.باشد مي متحده ايالات در UL بندي درجه مشابه بندي،تقريبا درجه سيستم.دارد

 گيرند مي قرار استفاده مورد وسيعي سطح در كانادا در نيز حمل قابل هاي كننده اطفاء به
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 Aكلاس 

 
 
 
 

كاغذ، لاستيك و  منسوجات،, آتش هايي كه از سوختن مواد قابل احتراق نظير چوب 
 انوع پلاستيك ها به وجود مي آيد

 
 به آب برپايه كه A كلاس كف مانند ديگري كننده وخاموش آب با راحتي به توان مي را ها حريق نوع اين

 ماده ترين اصلي آب  همچنان حال اين با. كرد اطفاء شيميايي خشك پودر همچنين و است آمده وجود
 كردن خنك براي آب از .شود مي گرفته كار به نشاني آتش هاي سازمان وسيله به كه اي كننده خاموش

 نوع اين در شود مي استفاده اشتعال قابل بخارات توليد كاهش درنتيجه و آن دماي آوردن پايين و آتش
   برود بين از مجدد سوزي آتش احتمال تا شود كاملاخنك سوخت باقيمانده بايد ها حريق
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 Bكلاس 

 
 
 
 

آتش هايي كه ازمايعات اشتعال پذير، مايعات قابل احتراق، گريس هاي نفتي ، 
 .قيرها ، روغن ها، رنگهاي پايه روغني، حلالها، لاك والكلها و گازهاي هاي اشتعال پذير بوجود مي آيند

آتش هايي كه بر .مايعات آتشگير به دو دسته حلال هاي قطبي و مايعات هيدروكربني تقسيم مي شوند 
اثر نشت گاز يا مايعات قابل اشتعال به وجود آمده اند را نبايد اطفاء كرد زيرا اطفاء اين نوع حريق ها 

بنابراين بايد  .سبب تجمع گاز يا مايع و در نتيجه احتمال رخداد انفجار وآتش سوزي هاي عظيم مي شود
از نشت مايعات و گازهاي قابل اشتعال جلوگيري شود بدين معني كه بايد ابتدا منبع سوخت را قطع 

 شود و پس از ايزولاسيون مي توان براي اطفاء از خاموش كننده متناسب با اين كلاس استفاده كرد
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 .آتش هايي كه از تجهيزات الكتريكي در مدار جريان بوجود مي آيند
 انرژي منبع شامل كه است  Bيا A هاي كلاس سوختي مواد شامل كلاس اين هاي حريق حقيقت در
 اين دارند بالارا دماهاي ايجاد پتانسيل ، حرارت ايجاد طريق از الكتريكي انرژي منابع .باشد مي نيز

 حرارت الكتريكي منابع ترين اصلي. شود مي آنها مجاور اشتعال قابل مواد شدن ور شعله سبب حرارت
 از ناشي حرارت و ها كابل و ها سيم ظرفيت از بيش الكتريكي جريان عبور بار، ،اضافه ها اتصالي شامل

 الكتريكي تجهيزات است ممكن ها حريق اين .است المنتي بخاري مانند گرمايشي الكتريكي تجهيزات
 آب از استفاده بنابراين باشند برق خطوط و ها كامپيوتر ، ترانسفورماتورها ، خانگي برقي وسايل مانند

 زيرا است خطرناك بسيار ها حريق اين اطفاء براي باشد آبي پايه كه ديگري كننده خاموش مواد و
 با سپس شود قطع برق جريان ابتدا كه است اين روش بهترين رو اين از .شود مي گرفتگي برق سبب
 استفاده مناسب كننده ازخاموش توان مي BوA كلاس به حريق تقسيم و سوختي مواد نوع به توجه
 نمود

 

 Cكلاس 
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 Dكلاس 

 
 
 

آتش هايي كه از سوختن فلزات قابل احتراق نظير منيزيم، تيتانيوم ، زيركونيم ، :
 .سديم ، ليتيم و پتاسيم به وجود مي آيند

 
 ليتيوم و پتاسيم ، منيزيم سديم، مانند پذيري اشتعال قابل وفلزات آلياژها شامل دسته اين حريق
 مي وجود به احتراق هاي واكنش اثر بر كه است درخشاني نور ها حريق نوع اين علائم از يكي. است
 هوا در آنها متراكم و معلق ذرات زيرا هستند تر خطرناك اي براده و پودري حالت در فلزات اين .آيد
 ازاين برخي سوختن زياد بسيار دماي.شوند مي عظيم هاي انفجار سبب جرقه منبع با تماس اثر بر

 .شود مي آنها حريق اطفاء براي رايج كننده خاموش مواد ساير يا آب ناكارآمدشدن سبب فلزات
 .است متفاوت ها پودر انواع ساير با البته كه است خشك پودر ها حريق اين كننده خاموش بهترين

 اخذ را لازم اطلاعات سوختي مواد نگهداري محل و نوع درباره بايد ها آتشنشان صنعتي مراكز در
  باشند داشته را ها حريق انواع كنترل و مقابله جهت لازم آمادگي تا كنند
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 Kكلاس 

 

 

 صنعتي پز پخت مراكز و خانگي هاي آشپزخانه در خصوص به كه ها چربي و ها روغن شامل هايي حريق

 هايي روغن و حيواني و گياهي هاي روغن به توان مي نمونه عنوان به .دارند قرار دسته اين در دهد مي رخ

 به ها چربي و ها روغن زني شعله دماي بودن بالا دليل به .كرد اشاره سوزند مي بالا بسيار دماي در كه

 كلاس اين هاي حريق اطفاء براي Bكلاس كننده خاموش مواد از استفاده پذير اشتعال مايعات نسبت

 نوع اين كردن خاموش براي.است آمده وجود به K كلاس نام به جديدي كلاس بنابراين .است ناكارآمد

 از كننده خاموش ماده نوع اين در شود مي استفاده Wet chemical شيميايي مرطوب مواد از ها حريق

   .شود مي استفاده حريق اطفاء براي سازي صابون روش
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 :طبقه بندي حريق به شرح زير مي باشد( استاندارد انگلستان)   BSبراساس استاندارد 

 
 جامدات قابل اشتعال :Aكلاس

 مايعات قابل اشتعال: Bكلاس 
 گازها: Cكلاس 
 فلزات قابل اشتعال: Dكلاس

 (وسايل الكتريكي)اكتريسيته :Eكلاس 
 چربي ها وروغن هاي خوراكي :Fكلاس 

 

 
گروه“A“. برگرفته از كلمه يAsh به معني خاكستر مي باشد. 
گروه“B “ برگرفته از كلمهBarrel به معني بشكه مي باشد. 
 گروه”C “ برگرفته از كلمهCurrent به معني جريان مي باشد. 
 گروه”D “ برگرفته از كلمهDynamit مي باشد. 
 گروه”E “ برگرفته از كلمهElectrical Equipment به معني تجهيزات الكتريكي مي باشد. 
 گروه”F “ برگرفته ازFAT به معني چربي مي باشد. 

 .به معني آشپزخانه مي باشد Kitchenبر گرفته از   Kنيزبه همين شكل است منتها كلاس   NFPAو درگروه 
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براي بررسي استفاده يا عدم استفاده از خاموش كننده، نوع، نحوه وبسياري از موارد ديگر بايد روند خاصي را درنظر داشت 
 .استفاده نمود SECRETجهت يادگيري بهتر مراحل اين روند مي توان از عبارت 

 S:size of Fire وسعت حريق به چه اندازه است

E:Extinguisher  

C:class of Fire 

R:Rating  

E:Extinguisher Agent/effect  

T:Technigue 

آيا بايد از خاموش كننده استفاده 
 شود يا خير 

 آتش درچه گروهي قرار دارد 

رتبه بندي خاموش كننده ها 
 در هر گروه 

 ازبين بردن عوامل ادامه حريق 

 تكنيك استفاده از خاموش كننده
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امروزه انواع بي شماري از خاموش كننده هاي قابل حمل وجود دارد اما در اين فايل برخوي از  

 .انواعي كه بيشترين كاربرد را در آتشنشاني دارند بررسي مي شوند

 :مواد مختلف خاموش كننده حداقل بايد يكي از روش هاي ذيل ، اطفاء حريق را انجام دهند

 سوخت به اكسيژن رسيدن از جلوگيري: كردن خفه

 حريق دماي آوردن پايين :كردن خنك

 شيميايي هاي واكنش كردن متوقف: اي زنجيره هاي واكنش شكستن

 حريق كردن خفه جهت سوختي مواد روي صابوني كف ايجاد:سازي صابون
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 :حمل قابل هاي كننده خاموش انواع
 را ميگيرند قرار فشار سيلندرتحت داخل ،در حريق اطفاء براي براي كه حمل قابل كننده خاموش در موجود مواد
 اساس اين بر هستند مختلفي فيزيكي و شيميايي وخواص ها شكل داراي مواد اين.گويند مي حريق اطفايي مواد

 :ميگيرند قرار استفاده ذيل،مورد شرح به كننده اطفاء مواد از اساسي نوع هفت حريق اطفاء سيلندرهاي در

 
 :كلاس هاي حريق توسط خاموش كننده هاي زير اطفاء مي شوند  NFPAطبق كلاس بندي 

 

A : WATER 

B: Dry chemical powder /Foam 

C:carbon dioxide 

D: Dry powder 

K: wet chemical powder 

    خشك پودرشيميايي                                        آب

  هالوژني مواد                 مرطوب پودرشيميايي 

 پودرخشك                     co2كربن اكسيد دي
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 خصوصيات آب و خاموش كننده هاي آبي

 به شود مي ريخته آتش سمت به آب كه وقتي.باشد مي ارزان و مناسب،فراوان كننده خاموش ازمواد آب

 از حرارت كه زماني.كند مي جذب فرآيند اين در را حرارت از مقدارزيادي و شده تبديل بخار به مايع از سرعت

 يك آب.گردد مي متوقف سوزي آتش و احتراق،رسيده دماي زير حد به سوخت گرديده جدا احتراق فرآيند

 آب جذب دليل بهA  نوع هاي سوخت از بسياري.باشد مي Aنوع كلاس هاي آتش براي عالي بسيار ماده

 است اين آب معايب از يكي.شود مي جلوگيري سوخت مجدد احتراق از و داده ازدست را خود مضاعف حرارت

 مي انجماد دماي آن به كه زند مي يخ محيط در(سلسيوس صفردرجه)فارنهايت درجه32 دماي در كه

 قابل  (load-  stream extinguisher) شده سنگين مايع سيستم با كننده خاموش شرايط اين در.گويند

 را آب انجماد نقطه نمك .شود مي تركيب نمك با اطفايي ماده ها كننده خاموش نوع دراين. هستند استفاده

 كرد استفاده كننده اطفاء اين از بتوان سردتر مناطق در كه طوري به آورد مي پايين
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سبب  Bاستفاده مي شود و استفاده از آن در حريق هاي كلاس  Aازآب تنها براي اطفاء حريق هاي كلاس 
سوبب واكونش شوديد بوا فلوزات       Dسبب برق گرفتگي، درحريق كولاس   Cگسترش آتش، درحريق كلاس

 نيزباعث فوران آتش و گسترش آتش مي شود kاشتعال پذير و درحريق هاي كلاس 

 :انواع خاموش كننده هاي آبي عبارتنداز
استفاده موي   Aاين نوع خاموش كننده آبي تنها براي اطفاء حريق هاي كوچك كلاس  Pump Typeتلمبه اي 

انواع مختلفي از اين نوع وجود دارد ولي وجه مشترك تمام آنها اين اسوت كوه داراي يوك تلمبوه يوك يوا       .شود 
تلمبه هاي دو جهتوه در هور دوجهوت    .دوجهته هستند كه آب را از داخل سيلندر خاموش كننده تخليه مي كند

 .حركت بالا وپايين آب را پمپ مي كنند
عمودتا بوراي   ( مانند سمپاش هاي قابل حمول پشوتي  )اطفاء كننده هاي آبي از نوع كوله پشتي . نوع كوله پشتي

اغلوب ايون   .اطفاء حريق هاي حاصل ازعلف ها و خارو خاشاك در فضاي هاي بيرون مورد استفاده قرار مي گيرد
موي  ( كيلووگرم 22.5)50Ibليتورو وزنوي حودود    20اطفاء كننده ها در زماني كه پرهستند داراي ظرفيت حدود 

اطفواء  .مخزن آب اين اطفاء كننده ها از جنس فايبرگلاس ، آهن ضدزنگ ،گالوانيزه يا برنجوي موي باشوند   .باشند
كننده هاي نوع كوله پشتي طوري طراحي شده اند كه بتوان آنها را از طريق رودخانه ها يا درياچه ها به آسواني  

يك فيلتر دارد كه از ورود خاك، سنگ، و ديگور موواد   .ازطريق دهانه بزرگي كه در بالاي آن باز مي شود پر كرد 
 .به داخل محفظه جلوگيري مي كند
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و بوه خصووص بوراي خنوك      Aاز اين خاموش كننده ها براي اطفاء حريق هواي كولاس    stored pressure.تحت فشار
در اين نوع خاموش .كردن قسمت هاي داغ باقيمانده پس از عمليات اطفاء و در خنك سازي كامل حريق استفاده مي شود

هنگام تخليه خاموش كننده گواز تحوت فشوار آب را از    .كننده ها از هوا يا نيتروژن تحت فشار همراه آب استفاده مي شود
يك فشارسنج روي خاموش كننده قرار دارد كه .طريق لوله سيفون خاموش كننده به سمت شيلنگ تخليه هدايت مي كند

اين فشار سنج بايد همواره كنترل شود تا فشار هواي سويلندر از حود مجواز    .فشار داخل خاموش كننده را نشان مي دهد 
براي افزايش تاثير اين خاموش كننده به آن اضافه موي شوود كوه      Aدر برخي موارد مايع كف كلاس.بيشتر يا كمتر نباشد

 . سبب نفوذ بيشترآب در عمق مواد سوختي حريق مي شود
اين نوع خاموش كننده ها در ظواهر بسويار مشوابه خواموش      water mist stored pressureمهمي تحت فشار–آب 

كننده هاي تحت فشار معمولي هستند ولي دو تفاوت عمده وجود دارد اول اينكه در اين نووع خواموش كننوده هوا از آب     
استفاده شده كه هادي جريوان بورق نيسوت بنوابراين بوراي      ( خالص كردن آب با تصفيه نمك هاي يوني آن )ديونيزه شده

نيز استفاده مي شود و تفاوت دوم اينكه سرلوله اين نوع خاموش كننده به جاي ايجاد جريان صولب    Cاطفاء حريق كلاس
يك جريان رقيق افشانه اي توليد مي كند كه سوبب افوزايش خنوك سوازي ، رسووخ بهتور آب در موواد سووختي وعودم          

 .اشاره شده است NFPA10  3.4.7. پراكندگي اين مواد بر اثرفشار آب مي باشد
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 :به كار مي روند Aنمونه هايي از خاموش كننده هايي كه براي حفاظت از كلاس 

NFPA10  A.5.3.2.1   Examples of extinguishers for protecting  Class  A hazards are as follows: 

(1) Water type 

(2) Halogenated agent type 

(3) Multipurpose dry chemical type  

(4) Wet chemical type 
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 اين .شد مي  استفاده  C.Bنوع هاي آتش براي تنهايي به كه شد توليد1950 دهه در خشك شيميايي كننده اطفاء اولين

 .هستند معمولي بسيار خشك شيميايي هاي كننده اطفاء

  طبقه هاي آتش براي ها كننده اطفاء اين .شدند توليد منظوره چند خشك شيميايي هاي كننده اطفاء1960 دهه در

A.B.C طبقه هاي آتش برسطح را خشك شيميايي مواد از لايه يك شيميايي مواد اين.شدند بندي درجه A مي تشكيل 

 مواد ديگر با برخورد ودر هستند (ريز ذرات) پودر شكل به مواد اين .كرد مي جلوگيري آن مجدد احتراق از كه دادند

 .كند مي حريق اطفاء زمان در فرد به فراواني امركمك اين كه دارد ماندگاري حالت واكنش، درحال شيميايي

 باعث و هستند (بازي يا اسيدي) خورندگي خاصيت داراي كه است اين چندمنظوره ويژه به پودرشيميايي معايب از يكي

 داخل به غبار ذرات مانند و شوند مي منتقل هوا وسيله به ذرات اين .شود مي الكتريكي تجهيزات به خسارات آمدن وارد

  گردند دستگاه فلزي هاي قسمت خوردگي باعث تواند مي ذرات اين چندماه از بعد .نشينند مي آنها روي بر و رفته تجهيز

 آن در زيادي اطلاعات كامپيوتركه يك هارد مانند) شود اي ملاحظه قابل خسارات منجربه تواند مي مواد بعضي در كه

 حرفه طور به ساعت48 ظرف بايست مي ، گيرد قرار شيميايي پودرخشك معرض در الكتريكي تجهيز اگر (شود مي ذخيره

 .گردد تميز اي
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 نظر مورد هاي كننده خاموش در آتش كننده خاموش اصلي خاموش عامل پودر 3.2 869ايران استانداردملي طبق
 :شوند مي بندي دسته زير گروه دو به كه است استاندارد اين

 .اين نوع پودر ها براي اطفاء انواع حريق به استثناي فلزات قابل اشتعال بكار مي روند

تاسيم  به پاين نوع پودرها براي اطفاء فلزات قابل اشتعال از قبيل منيزيم ، تيتانيوم،زيركونيم، سديم و 

 كه دراسلايد هاي بعد توضيحات تكميلي داده مي شود.كار مي رود

 .كيلوگرمي مي باشد14درظرفيت 869خاموش كننده هاي پودري دستي طبق استاندارد ملي ايران 

پودرها مواد  . پايه پودر ها هيچ موقع باهم تركيب نمي شوند زيرا ممكن است روي خواص همديگر تاثير بگذارد: نكته

 شيميايي هستند كه تركيبات آنها با هم ممكن است اثرات نامطلوبي داشته باشد

Never mix BC agent with phosphate dry chemicals. A chemical reaction that is 

harmful to the extinguisher will take place , and may cause failure of  The 

extinguisher 
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تركيبوات شويميايي   .اطفاء كننده هاي از نوع شيميايي خشك ،ذرات بسيار ريزي را به صورت پودر بر آتش موي ريزنود  

موواد اطفواء كننوده    .متفاوتي براي اطفاء كننده هايي با قابليت ها و ويژگي هاي متنوع ، مورد استفاده قرار موي گيورد   

ابتدا واكنش هايي زنجيوره اي مولكوولي را كوه در فرآينود احتوراق صوورت       . شيميايي خشك به دو روش كار مي كند

به ايون ترتيوب بوه آن    .پر مي كنند(پودرخشك )پذيرفته، از بين مي برند، ثانيا سطح وسيعي از فضا را توسط ذرات ريز

مواد اطفايي شيميايي خشك نسبت به .اجازه مي دهد تا مقداري زيادي را از حرارت راجذب كنند و حريق متوقف شود

 : آب داراي چند مزيت مي باشند

 بسيار موثرند( مايعات و گازهاي قابل احتراق) Bآنها براسي آتش هاي نوع •

 قابل استفاده هستند زيرا اين مواد غيررسانا هستند Cبراي آتش سوزي هاي نوع •

 يخ نمي زنند•
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 NFPA10  3.3.4.1موادتشكيل دهنده پودرطبق 

سديم كربنات بي 

پتاسيم كربنات بي 

مونوآمونيوم فسفات   

 جريان وقابليت بوده مقاوم رطوبت وجذب فشردگي دربرابر تا شده خاص،مخلوط اي ذره مواد يكسري وبا

 .باشد داشته را مناسب يافتن

 :(Ammonium phosphate)مونوآمونيوم فسفات

 هاي اطفاءكننده گرچه.باشد مي مناسب A كلاس براي كه است شيميايي پودرخشك اطفايي ماده تنها

 خاموش براي بازهم اما بگيرند قرار استفاده مورد  Aنوع هاي آتش مقابل در توانند مي نيز خشك شيميايي

 است نياز آب به مجدد احتراق از جلوگيري هستندبراي كردن دود درحال كه موادي بقاياي كردن
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آتوش خواموش كون از نظور تركيوب      .انجوام شوده اسوت    3434استاندارد ملي   5طبقه بندي  طبق بند
 :شيميايي به چهارنوع زير طبقه بندي مي شوند

   شود مي استفاده C،B طبقه براي كه سديم كربنات بي :يك نوع
 

 .شود مي استفاده C.B طبقه آتش براي معمولا كه  پتاسيم كربنات بي :دو نوع
 

 .شود مي استفاده A.B.C طبقه براي معمولا كه فسفات آمنيوم مونو پايه :سه نوع
 

   :ويژه نوع
 فوق انواع در شده ذكر مواد غيراز به شيميايي ماده آن اصلي تركيب كه كن خاموش پودرآتش

 گردد مي توليد كننده مصرف درخواست به بنا معمولا كننده پودرخاموش نوع اين باشد(وسه يك،دو)الذكر
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 869نكاتي از خاموش كننده پودرطبق استاندارد ملي ايران 

 2-2 بند طبق
 :شوند مي بندي دسته زير گروه دو به پودري هاي كننده خاموش

 
 (كاتريج) دار فشنگ هاي كننده خاموش -1

 مي نگهداري بدنه از خارج در گاز فشنگ كننده خاموش اين در : خارج پودرفشنگ هاي كننده خاموش:الف
   شود

 و شده متصل درپوش به گاز فشنگ كننده خاموش نوع دراين : داخل فشنگ پودري هاي كننده خاموش :ب
 .دارد قرار بدنه درداخل

   :فشار تحت پودري هاي كننده خاموش -2
 ها كننده خاموش نوع اين .ميگردد ذخيره بدنه درون مستقيما كننده عمل گاز ها كننده خاموش نوع اين در
 شوند مي توليد كيلوگرم 14 تا ظرفيتهاي داراي فقط نيز
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گازفشرده هايي است كه باعث بيرون رانوده شودن پوودر از خواموش      4/2بند 869ناملي اير گازعمل كننده طبق استاندارد
 انواع گازهاي مورد استفاده در خاموش كننده پودري.كننده ميگردد

 .درصد كه براي نوع كاتريج دار استفاده مي شود 98با درجه خلوص حداقل CO2گاز(الف
 درصد براي خاموش كننده هاي تحت فشار و همچنين خاموش كنندهاي چرخ دار99/99گاز ازت با درجه خلوص (ب

  5.2 869فشاركارطبق استاندارد ملي 

كيلووگرم بور    17/5حوداكثربرابر )عبارت است ازفشاري كه خاموش كننده درشرايط عادي كارتحمل موي كنود  

 ( سانتي مترمربع

فشاركاري عبارت است از وقتي كه فشارپاشنده خروجي دستگاه بسته باشد وفشار داخول فشونگي بوه داخول     

 .سيلندر وارد شود

كيلوگرم بور   25دوبرابرفشارآزمون ويا حداقل .برابرفشاركارخاموش كننده است2فشاري معادل با : فشار آزمون

 سانتي متر مربع هر كدام كه بيشتر است

كيلوگرم برسانتي مترمربع است هركودام كوه بيشوتر    50برابرفشاركاريا فشاري معادل حداقل 4:فشار تركيدن 

در دسترس موي   3434و 869در استاندارد ملي ...ديگرآزمون ها و موارد ديگر ازقيبل خوردگي ،رنگ و.است 

 باشد
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  Bنمونه هاي از خاموش كننده ايي كه براي محافظت ازكلاس 
 استفاده مي شود

NFPA10  A.5.3.2.2   Examples of extinguishers for protecting  Class  B hazards are 

as follows: 

(1) Aqueous film-forming foam(AFFF) 

(2) Film-forming fluoroprotein foam ( FFFP) 

(3) Carbon dioxide  

(4) Dry chemical type 

(5) Halogenated agent type 
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 :براي استفاده از خاموش كننده پودر خشك شيميايي بايد نكات زير مورد توجه قرار گيرد

پودر هاي خشك شيميايي به خودي خود سمي نيستند وحتي جزء مواد تهديد كننده سلامت نيز به حساب نمي آيند ولي 
تركيب آنها با ساير مواد خاموش كننده ممكن است سبب ايجاد واكنش هاي شويميايي و درنتيجوه افوزايش فشوار داخول      

 .سيلندر خاموش كننده شود كه بسيار خطرناك است
استفاده از اين خاموش كننده ها در محيط بسته سبب ايجادتوده هاي ابري شكل از ذرات مواد خاموش كننده شده كه در 

 نهايت سبب كاهش ديد و ايجاد مشكلات تنفسي مي شود
برخي از پودرهاي خشك شيميايي با انواع كف ها سازگار هستند ولي برخي ديگرسبب كاهش كيفيت وگسست لايوه كوف   

 ايجادشده روي مواد سوختي مي شوند
از اين نوع خاموش كننده ها پس از اطفاء حريق براي خنك كردن نقواط داغ باقيمانوده وكواهش احتموال اشوتعال مجودد       

 حريق استفاده مي شود
بسياري از پودر هاي خشك شيميايي خورنده فلزات هستند بنابراين در حريق هايي كوه شوامل تجهيوزات حسواس فلوزي      

 وبرقي است بهتر است از خاموش كننده هاي ديگري استفاده شود
قبل از تخليه خاموش كننده هاي چرخ دار بايد اجازه داده شود تا گاز داخل سيلندر فشنگي بوه داخول سويلندر خواموش     
كننده وارد شود و پس از اندكي سرلوله باز شود زيرا چندثانيه طول خواهد كشيد تا پودر داخول سويلندربر اثور فشوار گواز      

 اعمالي آماده استفاده شود
قبل از تخليه مواد از خاموش كننده هاي چرخ دار بايد ابتدا شيلنگ خروجي خاموش كننده به طور كامل باز وكشيده شود 
 . زيرا در غير اين صورت ممكن است پودر درقسمت هاي كه شيلنگ تابيده شده ويا پيچ و خم دارد گير كرده و كلوخه شود
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 Dry Powderپودر خشك 

تاكنون خاموش كننده هاي بسياري براي اطفاء اين نوع حريق ها ساخته شده اند به طووري كوه برخوي از آنهوا     
فقط روي يك فلز موثر بوده و برخي ديگر روي چندين نوع فلز موثر هستند ولي هيچ كدام ازآنها قابليت كنترل 

روش هاي اسوتفاده از ايون موواد خواموش     .و اطفاء حريق هاي ناشي از تمامي انواع فلزات قابل اشتعال را ندارند
كننده نيز متفاوت است به طوري كه برخي از پودر ها را مي توان از طريق خاموش كننده هاي دستي اسوتفاده  

خواموش كننوده هوا در نووع دسوتي و      .ولي بيشتر آنها با بيل يا ادوات مخصوص روي حريق ريخته مي شود.كرد
 . چرخ دار مي باشند

بسته به نوع .. نمك هاي كلرايد سديم ، ماسه خشك، گرافيت و پودر مس و.مواد اطفاء كننده اين نوع حريق ها 
 ماده مي باشد

استفاده مي شود در اين كلاس مواد اطفايي بوا توجوه بوه    Bكه ماده اطفايي براي كليه كلاس B برخلاف كلاس 
نوع ماده استفاده مي شود به عنوان مثال از نمك كلرايد سديم براي اطفاء پتاسويم، منيوزيم، اورانيووم و سوديم     

 .براي ليتيم از پودر مس و يا گرافيت نيز استفاده مي شود.استفاده مي شود
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 AFFF-FFFPخاموش كننده كف 

Aqueous Film Forming Foam(AFFF) 

Film Forming  Fluoro protein (FFFP) 

كف اطفاء حريق لايه اي است كه روي مواد سوختي قرارگرفته و با پوشاندن كامل سطح حريق از رسويدن اكسويژن  بوه    
حريق جلوگيري مي كند و از طرف ديگر باعث توقف توليد بخارات قابل اشتعال ناشي از احتوراق موي شوود و درنتيجوه     

 سبب اطفاء حريق مي گردد
 Bبراي اطفاء آتش هاي كولاس   Bو كف نوع  Aبراي اطفاء آتش هاي كلاس   Aتوليد مي شود كف نوع   Bو Aدر انواع 

 . است
اين نوع خاموش كننده .را به همان شيوه اي خاموش مي كنند كه با آب خاموش مي شود  Aاطفاء كننده كف ،آتش نوع 

تحوت فشوار توليود موي     ( گوالني 2)ليتوري  5/9با اضافه كردن كف متراكم شده به آب ، دريك خاموش كننده اسوتاندارد 
اين تراكم كف باعث كاهش فشار سطح براي آب مي شود لذا آب بهتر مي تواند به داخل مواد در حال سوختن نفوذ .شود
 كند 

مي باشد كه روي سطح مايع در حال سوخت را مي ( FFFP)و( AFFF)عمده ترين افزودني ها    Bبراي اطفاء كننده نوع 
اين عمل پوششي از كف به عنوان مانعي بين سوخت واكسيژن ايجاد مي كنود  .گيرد وازتبخير سوخت جلوگيري مي كند

 .كه باعث اطفاء شعله ها و جلوگيري از احتراق مجدد مي گردد
 . هستند براي حلالي هاي قطبي به كار مي روند Polar Solventاطفاء كننده هايي كه داراي برچسب 

  NFPA11  به طور كامل در مورد كف وانواع آن توضيحات لازم داده شده است 
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 انواع خاموش كننده هاي آتش نشاني از نظر عامل فشار

 ديگري فشار تحت اثر بي گاز يا كربن اكسيد دي و نيتروژن خشك، هواي : ها كننده خاموش در فشار عامل
 مواد ريزي بيرون و تخليه جهت ذيل هاي شيوه از يكي نشاني آتش هاي كننده خاموش تمام در.باشند مي
 .گيرد مي قرار استفاده مورد حريق روي بر كننده خاموش داخل از

 .شود مي استفاده كننده خاموش داخل از مواد تخليه براي دستي هاي تلمبه از نوع اين در:
 در ديگري فشار گازتحت يا هوا،نيتروژن همراه به كننده خاموش ماده نوع اين در :

 .شود مي ذخيره كننده سيلندرخاموش
 سيلندرتحت يك كه فشنگي محفظه يا بالن يك نوع،داخل دراين :

 .است كننده خاموش ماده محتوي اصلي سيلندر و است شده ذخيره فشار تحت (CO2)گاز است فشاركوچك
 كننده خاموش داخل به بالن فشارداخل تحت گاز كه است شكل بدين كننده خاموش اين عملكرد نحوه

 روش اين به كه هايي كننده خاموش انواع.شود مي كننده خاموش فشارگذاشتن تحت سبب و شده تزريق
 شوند مي ساخته خارجي وبالن داخلي بالن يا وخارجي داخلي فشنگي انواع در كنند مي كار
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 (كربن دي اكسيد CO2و   N2استفاده ازنيتروژن)
 هر كدام مزايا و معايب خود را دارد و از هر دو گاز استفاده مي شود

 .جهت تامين فشار استفاده مي شود CO2كيلويي به پايين از 14معمولا درخاموش كننده ها در ظرفيت 

به دليل هزينه توليد و همچنين نياز به دستگاه پيشرفته 
شرايط نگهداري 
 حجم كمتر جهت رقيق كردن هوا 
 همچنين موضوعاتي ازقبيل شارژ مجدد 

 
CO2  به نسبتN2از نظرجرم مولكوولي و دانسويته موي    .هم يكي ازدلايل ترجيح دادن دي اكسيد كربن است

 توان بهتر به اين دليل پي برد
استفاده از ازت در راسوتاي سياسوت هواي محويط     .دربرخي كشورها نظير كشور ژاپن از ازت استفاده مي شود 

از  CO2در برخي كشور هاي سردسير مانند روسيه و يوا اسوكانديناوي بوه جواي     .زيستي كشور ژاپن مي باشد
 CO2ازت در كاتريج استفاده مي شود به خاطر اينكه نقطه انجماد ازت پايين تر است ولي بيشتر كشور هوا از  

 .استفاده مي شود
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  carbon dioxide (CO2) NFPA10  3.3.3دي اكسيدكربن 

زماني كه دي اكسيد كربن روي آتش پاشيده موي شوود   . برابرسنگين تر از هوا مي باشد1/5،گازي است كه  CO2گاز

به واسطه كاهش ميزان هووائي  .يك ابر متراكم را ايجاد ميكند كه جايگزين هواي اطراف مواد درحال سوخت مي شود

لايه اي از دي اكسيد كربن بر سطح يوك سووخت   .كه سوخت مي تواند به دست آورد فرآيند احتراق متوقف مي شود

اين ماده به صوورت   CO2درسيلندرهاي . مايع همچنين مي تواند توانايي اين سوخت را براي تبخير شدن از بين برد

اين ماده بي رنگ وبي بو است كه از طريق شيلنگ خارج شوده و بورآتش   .تحت فشار و به شكل مايع ذخيره مي شود 

وقتي دي اكسيد كربن خارج مي شود خيلي سرد است وابر قابل رويتي ازيخ خشوك ايجواد ميكنود    . پاشيده مي شود

دي اكسيد كربن تنها براي آتش هاي .چرا كه در مواقع برخورد رطوبت هوا و دي اكسيد كربن، اين رطوبت يخ مي زند

اين ماده نسبت به برق داراي خاصيت رسانائي نبووده ونسوبت بوه سواير موواد اطفواء       .درجه بندي مي شود  B ,Cنوع 

 :است مزيتكننده شيميايي خشك داراي دو 

داراي خاصيت خورندگي نمي باشد 

ازخود باقيمانده اي به جا نمي گذارد 
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با محصوركردن آتش ابري از يوك گازسواكن كوه حجوم     .مي باشند B,Cبراي آتش هاي نوع : CO2سيلندر
اكسيژن فضاي اطراف مواد درحال سوخت راكاهش مي دهد و شعله ها را خفه ميكنود، باعوث اطفواءحريق    

هنگام خارج شدن بسيار سرد است و به سورد شودن موواد در حوال سووخت وفضواي        CO2مي گردد زيرا
 .اطراف كمك مي كند

اين گازهمچنين داراي خاصويت  .برابرسنگين تر از هوا، بي رنگ،بي بو،غيررسانا وساكن مي باشد  1/5گاز دي اكسيد كربن

طبق اين ويژگي ها بوراي تجهيوزات الكتريكوي وكامپيوترهواي     .خورندگي نبوده و از خود بازمانده اي به جاي نمي گذارد 

ايون  .هم يك عامل تخليه مواد وهم يك ماده اطفاء حريق مي باشود  CO2 .گران قيمت بهترين محافظت را ايجاد مي كند

وقتي اين فشوار رهوا موي    . ذخيره مي شود كه دردماي اتاق اين گاز به شكل مايع نگه مي دارند 823Psiماده تحت فشار

نيروي حاصل ازگسترش وانبساط گازباعث خروج موواد  .به سرعت ازحالت مايع به بخار تغييرشكل مي دهد CO2 شود گاز

اين گواز از  .ازطريق لوله اي سيفوني شكل به قسمت پايين سيلندر ميرسد و خارج مي گردد  CO2گاز.از سيلندر مي شود

 اين سر شيپوري مانند،براي هدايت بهترجريوان گواز  .طريق يك شيلنگ متصل به يك سر شيپوري مانند خارج مي گردد

CO2 گازتخليه شده از سيلندر خيلي سرد است زيرا مخلوطي از گاز .مورد استفاده قرار مي گيردCO2 و CO2  منجمد را

 .در بردارد كه سريعا تبديل به گاز مي شود
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 :براي استفاده از خاموش كننده هاي دي اكسيد كربن بايد چند نكته را مورد توجه قرار داد از جمله اينكه

اين خاموش كننده ها برد كمتري در مقايسه با خاموش كننده هاي ديگر دارند بنابراين بوراي اسوتفاده از   

 آنها بايد در فاصله كمتري از حريق قرار گرفت به همين دليل امكان خطر بيشتري وجود دارد

در استفاده از اين خاموش كننده ها در محيط هاي بسته اي مانند اتاق بايد دقت داشوت كوه دي اكسويد    

 كربن جايگزين هوا مي شود بنابراين ممكن است كمبود اكسيژن سبب ايجاد مشكلات تنفسي شود

سبب ايجاد الكتريسته ساكن روي دهانه شويپوري سورلوله هواي فلوزي موي شوود لموس         CO2تخليه گاز 

 .سرلوله قبل از اينكه الكتريسته ساكن از بين برود سبب وارد آمدن شوك به آتش نشان مي شود

نحوه تخليه اين خاموش كننده ها به صورت ماشه اي است بنابراين مي توان دردفعات زيواد و بوه صوورت    

 متناوب از خاموش كننده استفاده كرد

44 



برسد سووپاپ  2700psiهرسيلندر داراي يك سوپاپ اطمينان مي باشدكه اگر فشار داخل سيلندر بالا برود و به 

،  CO2فشار هايدروتست مخزن . عمل كرده و فشار اضافي را تخليه ميكند وجلوگيري از تركيدن مخزن مي كند

7000psi مي باشد. 

CO2 اين يك مسئله ايمني .متر مي باشد  5/2تا  1نسبت به ساير خاموش كننده ها برد كمي دارد كه درحدود

 را به همراه دارد چراكه كاربر بايد به آتش نزديك شود

ها آلياژهايي هستند خروجي كه در صورت  Fusible.استفاده مي شود Fusibleدر بعضي از سيلندر ها از: نكته 

 حرارت ديدن ذوب مي شوند و پس از ذوب شدن فشار داخل سيلندر از طريق فيوزي بل خالي مي شود
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Wet chemical 

 .نمك هاي پتاسيم از قبيل سيترات استات بي كربنات فسفات مي باشد

 kاطفاء كننده هاي شيميايي مرطوب تنها نوع اطفاء كننده ي استاندارد تهيه شده براي آتش سوزي هواي نووع   

توليد شود اغلب آشپزخانه ها از پودر شيميايي خشك  Kقبل از اينكه مواد اطفاء حريق مخصوص نوع .مي باشند

استفاده مي كردند كه بعد از استفاده اين سيستم ها مستلزم نظافت اساسي بعد از استفاده از آن بوود كوه اغلوب    

در حال حاضر تمام سيستم هاي اطفاء حريق نصب شده در رستوران ها .منجر به يك وقفه جدي در كار مي شد

  kخاموش كننده هاي اطفاء حريق كلاس .و آشپزخانه هاي صنعتي ، ازمواد شيميايي مرطوب استفاده مي شود 

 .ليتري وجود دارد  9/5ليتري و   5/5در حال حاضر در اندازه 

 مي باشد  NFPA 10توضيحات بر گرفته از . نيز توضيحات لازم داده شده است  NFPA10 D.4.7در 
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خاموش كننده هاي عامل پاك به عنوان جايگزين  Halon1112پس از منسوخ شدن خاموش كننده هاي 

خاموش كننده هاي جديد به صورت مايع تبخير شدني از سرلوله .اين خاموش كننده ها توليد وعرضه شدند

مواد اطفوائي ايون خواموش    .خاموش كننده تخليه شده و اثرات سويي بر محيط زيست بر جاي نمي گذارند

يوا فلوورو    PFC، پرفلووروكربن   HFC، هيودروفلوروكربن   HCCFكننده ها شامل هيدروكلروفلوروكربن 

 .اشاره شده است NFPA10  3.3.18.1.است FICيدوكربن 

شوده و   A.Bخاموش كننده هاي عامل پاك به طور موثري سبب خنك وخفه شودن حريوق هواي كولاس     .

 Cازطرفي به دليل اينكه رساناي الكتريكي نيستند مي توان از آنها براي خاموش كردن آتش هواي كولاس   

عامل فشار در اين خاموش كننده ها گاز آرگون است كه داخل سيلندر بوه صوورت تحوت    .نيز استفاده كرد 

-EPAاستفاده از خاموش كننده هاي عامل پاك توسوط موسسوه حفاظوت محويط زيسوت      .فشار قرار دارد 

 .امريكا مورد تاييد قرار گرفته است
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بور اسواس پروتكول موونترال در     .خاموش كننده هاي هالوژنه به دليل آسيب رساني به لاين ازون از رده خارج شدند 

تنهوا اسوتثناء در كواربرد خواموش     . خاتمه پيدا كند 2000مقررشد كه توليد و مصرف هالوژن ها تا سال 1987سال 

ايالات متحده .كننده هاي هالوژنه در موارد ضروري و در شرايطي است كه هيچ جايگزين ديگري وجود نداشته باشد 

ممنوع اعلام كرد و به همين دليل تلاش هاي زيادي 1993آمريكا به صورت يك جانبه توليد هالون را در اواخر سال 

. هالون يك عبارت عمومي براي هيدروكربن هاي هالوژنه است. جهت جايگزين كردن اين خاموش كننده ها آغاز شد

 .است( فلور، كلر،بروم،يد)اين مواد شامل تركيبي شيميايي از كربن به علاوه يك ياچند عنصر 

يا برمووكلرودي فلورومتوان   1211هالون  مشهورترين تركيبات هالوژنه اي كه داخل خاموش كننده استفاده مي شود

 . يا برمو تري فلورو متان است 1301هالون و

 .خاموش كننده هاي هالوژنه با قطع واكنش هاي زنجيره اي سبب اطفاء حريق مي شوند
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به صورت گاز مايع در سيلندر ذخيره مي شود ذخيره مي شود وبراي افزايش برد و فشار تخليوه بوه آن   1211هالون 

شده  1211كه يك عامل پاك است جايگزين هالون   امروزه .گاز نيتروژن اضافه مي شود

 است

 . شده اند 1301جايگزين هالون  FM-200هپتافلوروپروپان و  FE-241كلروتترافلورومتان امروزه 

 :خصوصيات عامل پاك عبارتند از

 عدم آسيب رساني به لايه ازون•

 مناسب براي اطفاء حريق كامپوترها وساير تجهيزات حساس الكترونيكي•

 بدون هيچ اثر سوء در محيط •

 عدم رسانايي برق•

 بر خلاف دي اكسيد كرين جاي اكسيژن هوا را نميگيرند و در نتيجه احتمال خطرات تنفسي وجود ندارد•

 گران قيمت هستند•
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جهت اطفاء حريق با خاموش كننده نبايد تنها به آنهايي كه از قبل در محل آتش سووزي قورار گرفتوه    

اند اطمينان حاصل شود زيرا ممكن است اين خاموش كننده هوا بوه دلايول مختلفوي ازقبيول خرابوي       

آتش نشوانان بايود از خواموش كننوده هواي      .ونگهداري نامناسب قابليت عملياتي لازم را نداشته باشند

 .موجود در خودروي اطفاء حريق استفاده كنند

كه اسوتاندارد خودروهواي آتشنشواني اسوت بايود بور روي هور خوودروي پمپوي           NFPA-1901براساس 

آتشنشاني تعداد دو دستگاه خاموش كننده قابل حمل كه دراتاقك مخصووص خوودرو قورار داده شوده انود      

بايود حوداقل رتبوه    .باشوند  BوAاين خاموش كننده ها بايد مناسب اطفاء حريق كولاس  . وجود داشته باشد

 .باشد  B:C10وخاموش كننده دي اكسيد كربن B:C80خاموش كننده پودر خشك شيميايي 

همچنين براساس همين استاندارد درخودروهاي پمپي آتشنشاني بايد حداقل يك دستگاه خواموش كننوده   

جهت اجتناب از يخ زدگي خاموش كننده هواي  .وجود داشته باشد  Aليتري آب براي حريق هاي كلاس10

 .درجه سلسيوس بايد ملاحظات لازم در نظر گرفته شود 4آبي در دماهاي پايين تر از 
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همانگونه كه قبلا بيان شد خاموش كننده  هاي قابل حمل با توجه به كلاس هاي مختلف حريق دسته 

بندي شده ودامنه كاربرد آنها تعريف مي شود و بر همين اساس اطلاعات مربوط به خاموش كننده هوا  

معرفي شود   A.B.C.D.Kعلاوه بر نوع دسته بندي كه به وسيله حروف.بر روي بدنه آنها نصب مي شود

اسواس  .باتوجه به قابليت عملكردشان با اعداد رتبوه بنودي شوده انود      BوAخاموش كننده هاي كلاس 

تعيين كلاس هاي مختلف خاموش كننده وسيستم رتبه بندي عددي بر پايه آزمايش هواي اسوتاندارد   

انجام شده است اين آزمايش ها براي تعيين قدرت خاموش كنندگي انواع مختلف خواموش كننوده هوا    

مناسب اطفاء حريوق هواي    Kدر جديد ترين طبقه بندي، خاموش كننده هاي كلاس .انجام شده است 

 .متوسط آشپزي تعيين شده است
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اين رتبوه  .رتبه بندي شده اند  A-40تا  A-1از شماره   Aخاموش كننده هاي قابل حمل كلاس

بندي بر اساس قابيلت خاموش كننده در كنترل و اطفاء حريق يك مكعب مشبك چوبي درابعاد 

بر اساس مقدار ماده خواموش كننوده ،     Aرتبه بندي خاموش كننده آبي كلاس . يك متر است 

مدت زمان و مساحت تخليه اي است كه براي اطفاء نمونه مورد آزموايش در نظور گرفتوه شوده     

 .است

ليتور آب  10دو برابور مقودار قبلوي يعنوي      A -2ليتور آب و بوراي  5مقدار  A-1براي رتبه بندي 

باشد به اين معني اسوت   A-10به همين ترتيب اگر شماره خاموش كننده اي .محاسبه مي شود

 است A-1برابر خاموش كنندگي 10كه قدرت خاموش كنندگي آن 
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 B-1استفاده مي شووند از   Bخاموش كننده هايي كه براي اطفاء كلاس حريق هاي كلاس 

مبناي اين رتبه بندي بر اساس مقدارفوت مربع مايع قابول  .رتبه بندي شده اند  B-640تا 

اشتعال در حال سوختني است كه توسط يك فرد مبتدي اطفاء مي شود عملكرد يك فورد  

براي هر رتبه عددي خاموش كننده ( مترمربع   0/09)فوت مربع  1مبتدي بر اطفاء حريق 

به عنوان نمونه اگر در اين گروه شوماره خواموش كننوده اي    .مورد پذيرش قرار گرفته است

B-10  برابر خاموش كننده  10باشد بدين معني است كه قدرت خاموش كنندگي آنB-1 

فوت مربوع   10بوده ودر نتيجه توانايي اطفاء حريق شامل مايعات اشتعال پذير به مساحت 

 .را دارد(مترمربع  0/9)

 .به اين اعداد اشاره شده استدر
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دليل اين امر نيز .را تعيين كنيد وجود ندارد   Cهيچ آزمايش ويژه اي كه قدرت خاموش كنندهاي مناسب 

وجوود   Cاين است كه جريان الكتريسيته نمي سوزد بنابراين امكان رتبه بندي خاموش كننده هاي كلاس 

در حقيقوت  حريوق   .نشان داده موي شووند     Cندارد در نتيجه خاموش كننده هاي اين گروه تنها با حرف 

بوده با اين تفاوت كه شامل تجهيوزات الكتريكوي بورق دار     Bو Aيكي از انواع حريق هاي كلاس  Cكلاس 

 .باشد بدين معني است كه غير رسانا است Cاگر خاموش كننده اي مناسب كلاس .است 
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بستگي بوه نووع فلوزات قابول اشوتعالي دارد كوه موورد         Dرتبه بندي انواع خاموش كننده هاي كلاس 

 :جهت رتبه بندي موارد زير در نظر گرفته مي شوند.آزمايش قرار گرفته اند

 واكنش بين فلز وماده خاموش كننده •

 ميزان سمي بودن ماده خاموش كننده•

 ميزان سمي بودن بخارات توليد شده و محصولات احتراق•

نسبت مدت زماني كه طول مي كشد سوخت بدون استفاده از ماده خواموش كننوده سووخته وتموام     •

 .شود به مدت زماني كه طول مي كشد تا حريق با استفاده از ماده خاموش كننده اطفاء شود
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خاموش كننده هايي براي اطفاء حريق هاي اين كلاس مناسب شناخته مي شووند كوه قابليوت صوابون     

سازي در حريق هاي شامل روغن هاي گياهي، روغن بادام زميني وساير روغن هايي كه فاقد اسيد هاي 

قابليت اطفاء حريق يك ظرف گوود بوا   .چرب بوده يا مقدار اسيدهاي چرب آنها كم است را داشته باشند

 .است Kمتر مربع حداقل شرط لازم براي رتبه بندي خاموش كننده كلاس  0/2مساحت سطح 
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و  A.B.Cخاموش كنندهايي كه براي اطفاء بيش از يك كلاس حريوق مناسوب باشوند بوا تركيبوي از حوروف       

از  B-Cو A-B ،A-B-Cسوه تركيوب   . علائمي كه مخصوص هركلاس خاموش كننده است نشان داده مي شوند

تمامي خاموش كننده هواي جديود بايود داراي ايون نووع علاموت       .شناخته شده ترين اين نامگذاري ها هستند

 .گذاري باشند درغير اين صورت نبايد مورد استفاده قرار گيرند

درج  B:C-20  A-4به عنوان نمونه اگر روي يك خاموش كننده چند منظوره پودرخشوك شويميايي علاموت    

 :شده باشد اطلاعات خاموش كننده عبارتنداز

 

فووت   20بدين معني كه قابليت خاموش كننودگي يوك لايوه عميوق از مايعوات قابول اشوتعال بوه مسواحت          

 .را دارد( مترمربع1/8)مربع

خاموش كننده رساناي جريان برق نيست بنابراين بوراي اسوتفاده در حريوق هواي شوامل تجهيوزات بورق دار        

 . مناسب است
63 



روش اول از طريوق شوكل هندسوي ، رنوگ     .خاموش كننده قابل حمل بوه دو روش شوناخته موي شووند    
مخصوص وحروفي است كه در داخل شكل هندسي مربوطه نشان داده مي شود و روش دوم روشي است 

توصيه شده است در اين روش از علائم تصويري استفاده مي شوود ايون علائوم     NFPA10كه بر اساس 
در ايون روش  .نشان دهنده مناسب ترين كلاس حريق جهت استفاده خاموش كننده در آن كولاس اسوت  

 انواع حريق هايي كه خاموش كننده نبايد براي اطفاء آنها مورد استفاده قرار گيرد نشان داده مي شود

انتخاب يك خاموش كننده مناسب به عوامل بي شماري بستگي دارد از جمله اين عوامول موي تووان بوه     

 :موارد ذيل اشاره نمود

 كلاس حريق•

 شرايط محيط•

 رتبه بندي خاموش كننده •

 وجود هرنوع خطرات جاني يا ساير شرايط ويژه•

 نوع تهديداتي كه براي مقابله با آنها بايد ازخاموش كننده استفاده شود•

 آتش نشانان آموزش ديده•
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كپسول هاي اطفاء حريق كه به وسيله يك آزمايشگاه مستقل مورد آزمايش قرار گرفته ،براي مشخص كوردن، نووع يوا    

گرچه بسوياري از سويلندر هواي    .انواع حريق هايي كه اين دستگاه قابليت اطفاء ايمن آن را دارد طبقه بندي مي شوند

اطفاء حريق از سيستم قديمي درج حروف اختصاري بر روي سيلندر ها اسوتفاده موي كننود اموا سويلندرهاي جديود       

 .ازعلائم تصويري بين المللي استفاده مي كنند كه ديگر نيازي به آشنايي با سيستم كدهاي الفبايي قديمي ، ندارد

 .درسيستم قديمي ازحروف الفبا متناسب با هركلاس استفاده مي شد

بر اساس اين سيستم برچسب علائم وجوديك علامت نشان دهنده اين است كه اطفاء كننوده حريوق بوراي انوواع بوه       

عدم وجود يك علامت در خاموش كننده ها نشان دهنوده آن اسوت كوه ايون     .خصوصي از آتش مشخص گرديده است

وجود يك خط مورب قرمز بر روي يوك تصووير نشوان دهنوده آن     .سيلندر براي آن نوع بخصوص از آتش قابليت ندارد

است كه اين سيلندر براي آن نوع از آتش نبايد به كار برده شود چرا كه استفاده از آن مي توان خطرات مضاعفي را به 

 .همراه داشته باشد
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 خاموش كننده هاي محتوي آب به رنگ قرمز

 خاموش كننده هاي محتواي پودر به رنگ آبي

 به رنگ مشكي CO2خاموش كننده هاي محتواي 

 خاموش كننده هاي محتواي فوم به رنگ كرمي يا زرد

 خاموش كننده هاي محتواي هالوژنه به رنگ سبز

 در رنگي نوار با صرفا و باشد مي قرمز رنگ به ها كننده خاموش كليه EN3 استاندارد با مطابق : كتهن
 .شوند مي متمايز ديگر ازيك سيلندر بالاي قسمت
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 محل قراردادن خاموش كننده ها

آئين نامه ها ومقررات مربوطه به آتش سوزي ،نصب سيلندر اطفاء حريق را دربسياري از محل ها ضروري مي داننود  

مربوط به خواموش كننوده هواي قابول      NFPA 10استاندارد .تا براي اطفاء آتش در مرحله اوليه در دسترس باشند

حمل اولويت هاي مربوط بوه محول ونصوب سويلندر هواي اطفواءحريق،همچنين ارتفواع مناسوب را مشوخص موي           

 :قوانين فوق شرايط نصب هر سيلندر را در ساختمان هاي مختلف را به اين شرح تعيين مي كند.كند

حداكثر مساحتي كه بوسيله هر اطفاء كننده حريق مي توان پشتيباني كرد 

حداكثر مسافتي كه ازنزديك ترين مسافت به يك آتش سوزي بالقوه بايد پيمود 

انواع سيلندر هاي اطفاء حريق كه بايد تهيه كرد 
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بايستي طوري (كيلوگرم 18/14)پوند 40خاموش كننده هاي با وزن ناخاص بيش از6.1.3.8.1طبق بند  

 .نباشد( متر1/53)فوت 5نصب شوند كه فاصله كف تا نوك سيلندربيشتر از 

(  به غير از خاموش كننده چرخ دار)پوند 40خاموش كننده هاي با وزن بيشتر از 6.1.3.8.2طبق بند  

 .نباشد( متر1/07)فوت3بايستي طوري نصب شود كه فاصله نوك سيلندر تا كف بيشتر از 

 از كف فاصله داشته باشد( سانتيمتر10/2)اينچ 4كف خاموش كننده بايستي حداقل  6.1.3.8.3طبق بند 
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: 
تمامي خاموش كننده هاي جديد با روش مشابهي تخليه شده ومورد استفاده قرار مي گيرند بدين 
صورت كه پس از بررسي اجمالي خاموش كننده آن به وسيله دستگيره اي كه بوالاي بدنوه اصولي    
خاموش كننده وجود دارد برداشته و به سمت محل حريق حركت مي كنيم به محض رسويدن بوه   

 مراحل ذيل  بايد اجراشوند PASSمحل حريق براساس روش 

P=Pull 

A=Aim  

S=Squeeze  

S=Sweep  

 كشيدن ضامن خاموش كننده 

 هدف گيري

اهرم خاموش كننده  فشاردادن 

به صورت جاروب كردن   خاموش كردن حريق 
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 بررسي حريق و اطمينان ازاينكه با خاموش كننده مي توان حريق را اطفاء كرد-1

 كشيدن ضامن خاموش كننده-2

 امتحان كردن خاموش كننده براي اطمينان از كاركرد عملياتي آن-3

 حمل خاموش كننده تا نقطه اي درفاصله مناسب نسبت به حريق-4

 هدف گيري سرلوله خاموش كننده به سمت محل اصلي حريق  -5

 تخليه آرام وجاروبي خاموش كننده-6

 پوشش كامل محوطه به وسيله پودرخاموش كننده پس ازاطفاء-7

 دور شدن از محوطه حريق درحالتي كه رو به سمت حريق هستيد -8

 جداكردن خاموش كننده استفاده شده ازبقيه خاموش كننده ها براي پر كردن مجدد-9
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 براي استفاده از خاموش كننده ها بايد نكات ذيل مورد توجه قرار گرفت

تعيوين كنيود توا در شورايط      Escape Routeهمواره قبل ورود به منطقه خطر يك مسوير گريوز  -1

 اضطراري ازطريق آن منطقه خطر را ترك كنيد

دراستفاده ازخاموش كننده ها همواره درمكاني بين مركزحريق ومسيرگريز قراربگيريد تا درشورايط  -2

 اضطراري درمحاصره حريق قرارنگرفته و از مسير تعيين شده منطقه خطر را ترك كنيد

براي نزديك شدن به حريق واستفاده ازخاموش كننده ازسمتي حركت كنيد كه باد به پشت شوما   -3

 بوزد

 مطمئن شويد براي استفاده از خاموش كننده درفاصله مناسبي از حريق قرار گرفته ايد-4

استفاده ازخاموش كننده در شرايطي كه درفاصله نزديكي ازحريق قرارگرفته ايد ممكن است سبب -5

پراكنده شدن تكه هاي سبك ترسوخت جامد يا وارد شدن ماده اطفاء كننده به داخل سووخت هواي   

مايع و درنتيجه پخش شدن آن شود بنابراين درفاصله مناسبي ازحريق قرار بگيريد طووري كوه مواده    

 خاموش كننده روي سطح مواد سوختي حريق پاشيده شود 
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پس ازاطفاءحريق نزديك تررفته وبا تخليه نهايي خاموش كننده روي باقيمانده هواي موادسووختني    -6

 از عدم اشتعال مجدد آن اطمينان حاصل كنيد

اگرآتش درمرحله سوختن بدون شعله ادامه يابد بايود پوس ازانجوام عمليوات اطفاء،باقيمانوده هواي       -7

 سوخت با يك وسيله مناسب مانند بيل از هم جداشده و با آب به طور كامل سرد شود

درصورتي كه حريق شامل سوخت مايع باشد جهت اطفاء درصورت نياز مي توان از انواع مناسب كف -8

 نيز استفاده نمود يا همزمان از چندخاموش كننده قابل حمل ديگر براي حمله به حريق استفاده نمود

در استفاده بيش از يك خاموش كننده توسط نفورات مختلوف بوراي اطفواء حريوق لازم اسوت كوه         -9

 آتشنشانان با يكديگر در ارتباط بوده و كاملا آگاهانه وبه صورت هماهنگ به انجام عمليات بپردازند 
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كارايي و محل نصب خاموش كننده هاي قابل حمل حوداقل يكبوار در سوال بايود موورد بررسوي و        NFPA10براساس 
در اين بررسي ها بايد استقرار صحيح در محل مخصوص، پربودن وعدم وجود عيوب هوا واسويب هواي     . نظارات قرار گيرد

 ظاهري در خاموش كننده كنترل شود
 انجام شودتعمير ونگهداري شامل بررسي داخلي خاموش كننده بايد بر اساس جدول : نكته
موارد ذيل جزء ملاحظات بررسوي خواموش كننوده هواي     . بررسي خاموش كننده ها در فاصله سي روز انجام مي شود• 

 :قابل حمل هستند

 نصب خاموش كننده در محل مناسب -1

 وجود انسداد، گرفتگي،ترك وآلودگي درشيلنگ و سرلوله خاموش كننده -2

 هرنوع آسيب ظاهري دربدنه خاموش كننده-3

 خوانا بودن دستورالعمل نصب شده روي بدنه خاموش كننده  -4

 بررسي ضامن و مهرموم بودن آن براي اطمينان از عدم استفاده قبلي از خاموش كننده -5

 بررسي فشار سنج و وزن خاموش كننده براي اينكه از پربودن خاموش كننده اطمينان حاصل شود-6

 بررسي كارت خاموش كننده جهت اطلاع از تاريخ پر شدن وآخرين بازديد -7

 شرايط شيلنگ تخليه و ساير متعلقات  -8

 بازديد و بررسي خاموش كننده ها
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 ....مدت زمان تخليه و ظرفيت سيلندر و
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 هيدرواستاتيك

سيلندر هواي نيتوروژن ، سويلندرآرگون ، دي اكسويد كوربن يوا        NFPA 10  8.3.2طبق . كارتريج

كارتريج هايي كه براي ذخيره سازي گاز بي اثر مورد استفاده قرار مي گيرد بايد هر پونج سوال موورد    

 .آزمايش هيدروستاتيك قرار گيرد

 .انجام مي شود  NFPA 10در  8.3.1هايدروتست كليه سيلندر ها بر اساس جدول 

كليه سيلندر  به جزء خاموش كننده هاي آبي بايد بعد از هايدروتسوت بايود كواملا     NFPA 10طبق 

 فارنهايت باشد 150خشك شود دماي مورد استفاده براي خشك كردن نبايد بيشتر از 
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HOSE Assemblies 

 كليه هوز هاي خاموش كننده ها بايد هايدروتست شوند

 هايدروتست مي شوند psi 1250هوزهاي دي اكسيدكربن با فشاري معادل با NFPA10 8.6.3.1طبق 

هوزهواي تخليوه كننوده ، شويميايي خشوك، پودرخشوك، آب ، فووم، وهوالون هوا نيواز بوه            

 مي باشدهايدروتست دارند و فشار آزمون 

NFPA10 8.5.4.7 فشار آزمون حداقل يك دقيقه  بدون هيچ گونه نشتي يا تركيدگي بايد باشد. 

 مدت زمان هايدروتست براي هوز ها هر پنج سال يكبار مي باشد 

ميليمتر وطول كلي هوز به اضافه مجموعه سر هوز بايد 10طول هوز بايد داراي قطر اسمي حداقل : نكته 

 درصد ارتفاع خاموش كننده باشد   80ميليمتر يا بيشتر از400
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 معرفي برخي از خاموش كنند هاي جديد

 شيميايي وفرمول HFC-227ea صنعتي نام با) پروپان فلوئورو هپتا شيميايي اسم با ماده اين

C3HF7) شد معرفي آمريكايي شركت توسط بار نخستين براي. باشد مي . FM200رنگ بي گازي 

 مي سازي ذخيره مايع بصورت (بار 24/8 معادل 360Psi) نيتروژن گاز مضاعف فشار تحت كه است

 شود مي آزاد محيط در رنگ بي و هادي غير صورت به تخليه هنگام گاز اين.شود

 بر مخرب تاثيري بنابرين و باشد نمي (Chorine)كلر يا ( Bromine)برم شامل FM200 گاز :نكته

 پركردن با و باشد مي حفاظت تحت محيط در سيلابي صورت به آن عملكرد نحوه.ندارد ازون لايه

 صورت را اطفاء عمل حريق زنجيره شكستن نيز و محيط اكسيژن كردن رقيق و حفاظت تحت محيط

 تحت كمي حجم كه مواردي در لذا است قيمت گران گاز يك FM200 گاز كه آنجايي از دهد مي

 .باشد مي استفاده به مقرون باشد پوشش
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 دستاورد اين. باشد مي ها كن خاموش آتش از جديدي ونسل ايتاليا كشور ساخت كننده خاموش اين

 گاز به آن خروجي جريان كه است وثابتي جامد مواد داراي بلكه نبوده فشار تحت گاز حاوي توانمند

 عمليات شروع محض به كه شده تبديل حريق اطفاء در توانمند و زيست محيط دوستدار و سمي غير

 را حريق دارد كه اي ويژه بازدارندگي قدرت وبا نموده قطع را حريق زنجيره سرعت به حريق اطفاء

 وجود جو در كه را وگازي باشد مي خنثي نمك يك كننده خاموش اين واقع در .كند مي خاموش

 دهد مي صورت را حريق واطفاء كرده عمل كاتاليزور يك وهمانند كند مي منتشر دارد

 سبك خودروهاي ادارات، منازل، ، امدادونجات و نشاني آتش هاي سازمان در كننده خاموش اين

 گيرد مي قرار استفاده مورد ...و هواپيما وسنگين

 خاموش كننده منجا فوكو
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 ( Bioversal) خاموش كننده بيورسال  

 كردن خاموش براي مدرن فوق تكنولوژي با نظير بي اي كننده خاموش بيورسال

 نوع اين باشد مي بعدي سه فضاي در آتش مهار توانايي با حجم پر هاي آتش

 قابليت لذا شود مي رقيق آب وسيله به و شده كنسانتره صورت به كننده خاموش

 .باشد مي دارا را اي گسترده عملياتي هاي

بيورسووال نوووعي فوووم دوسووتدارمحيط زيسووت و بووا نفوذپووذيري بووالا بووه دليوول      

surfactant  هايي كه در آن استفاده مي شود، مي باشد. 

Bioversal fire extinguishing equipment is environmental 

friendly and entirely constituted by vegetable (biodegradable) 

compounds 
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گاز در مهندسي سيالات ، /اين نوع خاموش كننده ساخت كشور آلمان مي باشد و با بهره گيري از كاربردهاي مخلوط مايع

از نظر كارايي ، انعطاف پذيري، قدرت مانور و حمل ونقل آسان تحولي در فناوري سيستم هاي اطفاء حريق بوجود آورده 

 قابل حمل بوده وبا هدف انجام عمليات و واكنش سريع طراحي شده است  HNEسيستم .است 

متر   6پرتاب در حالت اسپري حدود ( مستقيم)وجت ( اسپري يا مه پاش ) با طراحي نازل هايي با توانايي پوشش فوك

متر مي باشد كه اين امر امكان به  15برد پرتاب در حالت جت حدود .ليتر مي باشد10ثانيه زمان عملياتي براي  63و

 .ليتر مي باشد50ثانيه براي 75ليتر و10ثانيه زمان عملياتي براي  27وجود آوردن فضاي ايمن 

اين .در اين سيستم با تبديل آب به ذرات صد ميكروني هيچ گونه ضايعات و تخريب هاي جانبي را در بر نخواهد داشت 

سيستم با توجه به تعداد اندك قطعات متحرك و به كارگيري مواد مقاوم در برابر خوردگي و زنگ زدگي از عمري طولاني 

 .برخوردار بوده ونگهداري از آن آسان است
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 (فشرده بارهواي300)ليتر2 هوا سيلندر ظرفيت ليتر،10 مخزن ظرفيت : دستگاه فني مشخصات
 پرشده وزن ، ثانيه 26 تخليه زمان ،حداكثر دقيقه در ليتر24 خروجي ،دبي بار24 كاركرد ،فشار

  باشد مي گرم كيلو 25 سيلندر
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RUFO پرشده خاصي پودر با آن داخل كه است يونوليت از گوي جنس.است كيلوگرم1.3 تقريبي وزن به كروي گوي يك 

 درصورتي RUFO.شود مي استفاده چاشني يك از گويي داخل به شعله انتقال جهت و است آب ضد يونوليت روكش است

   .كند مي اطفاء را حريق و كرده عمل اپراتور به نياز بدون و اتوماتيك صورت به گيرد قرار آتش مجاور كه

 پودر اين.كند مي اطفاء را آن بلافاصله حريق با برخورد صورت در كه است پودري RUFO كننده خاموش اصلي ماده :پودر

 اين تركيبات .ميگيرد قرار RUFO در رادكو شركت سفارش به كه بوده متحده ايالات CHEMGUARD كارخانه محصول

 اطفاء كلاس براي كه است هيدروژن متيل سيلوكسان پلي آمورفوس، ،سيليكا آمونيوم مونوآمونيوم،سولفات فسفات : پودر

  گيرد مي قرار استفاده مورد A B C حريق

 رساند نمي آسيب اطرافيان به RUFO عملكرد ،درحين كم وزن بر علاوه يونوليت .است يونوليت جنس از پودر پوشش

  حريق اتشار از پيشگيري و حريق اطفاء: گرفت كار به دوحالت براي توان مي را RUFO : كاربرد

 صورت در ، اپراتور حضور به نياز وبدون اتوماتيك صورت به RUFO. است حريق انتشار از پيشگيري RUFO اصلي هدف

 .كند مي جلوگيري حريق انتشار واز كرده عمل آتش با برخورد
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توليد مي شود براي استفاده در  ISO 9001.2000در انگلستان تحت استاندارد هاي مديريتي  FE36خاموش كننده 

 .  و حريق هاي الكتريكي مناسب است..( بنزين، گازوئيل و) Bحريق هاي ناشي از گروه 

يك كيلوگرمي به منظور استفاده در محيط هاي بسته مانند موتورخانه ،گلخانه واتاق رايانه  FE-36خاموش كننده 

 طراحي شده است كه بيشترين كاربرد رادر قايق ها پيدا كرده است

جايگزيني هالون هابوده و كاملا براي سيستم ها و تجهيزات الكتريكي بي خطر بوده و درحالي  FE-36خاموش كننده 

 .كه كيفيت مقابله با آتش را دربهترين سطح حفظ مي كند 

وجود دارد كه نياز به توضيحات بيشتري .. وAFTمطالب فوق و همچنين خاموش كننده هاي ديگري از جمله :  نكته 

 دارد كه متاسفانه در اين مجال كوتاه نمي گنجد  
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1. NFPA10.Natoinal fire protection Association 

2.  استاندارد ملي ايران3434

3.  استاندارد ملي ايران869

4. EN 3 

5. ESSENTALS OF FIRE FIGHING  

6. Fundamentals of fire fighting 
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