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:تدانسزیرعواملبهوابستهمیتوانراآمادگی•
(...برنامه،منابع،)تمهیداتPreparedness

دانشKnowledge

مهارتSkills

اختیاراتAuthority

Hazard Resources

& PlanAsess



:ازدارايچهارركناصلیمتشكلمدیریتبحران

بلایااز ناشیاثرات یااحتمال وقوع کاهش:  اثراتکاهشو پیشگیری

آموزش و مانور و پژوهشبرنامه ریزی: آمادگی ،

ارایه خدمات اضطراری بلافاصله پس از وقوع بحران: مقابله

جامعه به حالت عادی و نه لزوماً حالت پیش از بحرانبازگرداندن : بازسازی

مخاطره

آسیب پذیری

=  



ارزیابی انواع مخاطرات و آسیب پذیری استان. 1

تدوین برنامه های دراز مدت برای کاهش آثار بلایا به تفکیک شهر ها و روستا های اس. تان2

تعیین و رعایت اصول فنی در ساختمان های مراکز درمانی و اداری . 3

آموزش همگانی. 4

پیشگیري

Prevention and Mitigation
•Hazard prediction and modeling
•Risk assessment and mapping
•Regional/city  Planning
•Structural non structural 
measures
•Public Awareness & Education..



آمادگی
Preparedness
• Scenarios development
• Emergency Planning maps
• Training

Alert
• Real time monitoring & forecasting
• Early warning
• Secure &dependable telecom
• Scenario identification
• all media alarm



مقابله

تریاژ•

ایجادساختارارتباطی•

هیتغییروظایفكاركنانستاديوبرقراريزنجیرهفرماند•

تسهیلاتلازمبرايانتقالبیماران•

تهیهكمپامداديوبیمارستانصحرایی•

ارزیابیخساراتوارده•

Response
• Emergency telecommunication
• Situational awareness, crisis maps
• Command control coordination
• Information communication
• Dispatching of resources
• Early damage assessment….



چه بايد كرد ؟

:بايد شیوه اي در مديريت داشته باشیم كه

در کمترین زمان  با حداقل هزینه بهترین پاسخ ممکن را ارائه کند

در تمامی سوانح چه کوچک و چه بزرگ قابل اجرا باشد

.تضادی با ساختار فعلی مدیریتی نداشته باشد

طبق نیاز گسترش یابد و یا کوچک شود  

ا تمامی سازمانها را در خود بپذیرد و بدون ایجاد کوچکترین هرج ومرج هر سازمان ر
با حداکثر توان وبیشترین پاسخ گویی به کار گیرد

شایسته ترین افراد بالاترین جایگاه تصمیم سازی را پر کنند



شیوه مديريتی حوادث چیست ؟نام 

 

INCIDENT

COMMAND

SYSTEM

»تهاسعملیاتجهت مدیریتسرتاسریکارآمدوایمنحادثه سیستمفرماندهیسیستم

هحادثمحلدردهیسازمان•

حادثهریسکمدیریت•

 :فرماندهیصلاحیت•



ICSتاريخچه

ايجاد شد ؟ICSچرا 
بودنددخیلسانحهیكدرمتعدديسازمانهاي!

هیچسازماندهیوارتباطمنظمیبیناینسازمانهانبود!
نبودمشخصسانحهكنترلاصلیمئسول!

هرسازمانباعباراتواصطلاحاتخودسخنمیگفت!
داشتراخودخاصدستورالعملسازمانهر!

هرسازمانراساآمارواطلاعاتمنتشرمیكرد!



 است سیستم مدیریتییک.

 ازدمی سمدیربحران توانمند درست این سیستم از ما یک آموزش.

 ستاانطباق پذیرکوچکترین کار روزمره تا بزرگترین حادثه با.

 است شیوه رهبرییک . فراتر از یک چارت است بسیار.
 استمقرون به صرفهاز نظر هزینه.
 استقابل اجراهر سطح امکانات و هر نوع تکنولوژی با.
است که هر سازمانی در کوتاهترین زمان ممکن می آسانآنقدر

.اجرا کند آنراتواند 



ICSتا کنون 
:در این امور کارایی خود را اثبات کرده است





سوانحفرماندهیسیستمتشكیلات
فرماندهی سانحه

جانشین

قسمت
عملیات

قسمت
برنامه ریزی

قسمت
لجستیک

قسمت
مالی/ اداری 

واحد برآورد خسارت

جاریواحد برآورد هزینه
واحد مخابرات

واحد بهداشت و  
درمان

واحد تغذیه

واحد تسهیلات
انبارواحد 

واحد ترابری زمینی

انیشعبه پشتیب

واحدنظارت بر منابع

واحد طرح و برنامه

واحد نظارت بر ترخیص

واحد اسناد و مدارك

مناطق استقرارشعبه خدمات

واحد زمان سنجی

واحد تدارکات

واحد برآورد خسارت

واحد برآورد هزینه جاری

واحدکار

گروه همسان  

گروه ضربت

عملیاتشعب 

و  هوایی

دریایی

هماهنگ  کننده

وحفاظتایمنی 

روابط عمومی







راهبرد(عملیاتیاستراتژی(

طرح(عملیاتیتاکتیک(

فرماندهیسطوح
برنز(عملیاتیفرماندهیسطح(

نقرهای)تاکتیکیفرماندهی(

طلایی(استراتژیکسطحفرماندهی(
برنز(وظایف فرمانده سطح عملیاتی(

نقرهای(وظایف فرمانده سطح تاکتیکی(

طلایی(استراتژیکسطحفرماندهیوظایف(

حوادثبندیبخش
حادثهفرماندهIncident Commander

بخشفرماندهSector commander

فرماندهیپشتیبانیCommand Support

فرماندهیپستCommand Post



سطوح فرماندهی
هک،ایمنیخدماتونشانیآتشسازماندر

سطوحاین.داردوجودنموداستفادهحوادثدرهاآنازمیتوان
:ازاندعبارت

محولعملیاتیخاصوظایفشامل
عملیاتیگروههایبهشده

درتاکتیکیاهدافکردنمقررشامل
عملیات

کلانمدیریتروشتعیینشامل
حادثهدر



نظورمبهعملیاتیکلیبرنامههایوسیاستهااصلی،اهدافازمجموعهایبه
عنوانبه.میشودگفتهآنپیامدهایوحادثهبامقابله

گرفتهرنظدر
میشود

رمیبدررااستراتژیکتصمیمهایجزئیاتعملیاتی،تاکتیک
مؤثردهاستفاجهتدرتصمیماتیتاکتیکها،دیگرعبارتبه.گیرد

عنوانبه.استاستراتژیهااجرایجزئیاتوموجودمنابعاز

.تاسعملیاتیتاکتیکیکاحتمالی،







گان سیستم فرماندهی حادثه  اصطلاحات و واژ
دیگرخسارتهاییاوخرابیآسیب،بیماری،مرگ،بهمنجرکهناخواستهرویدادی(Accident):حادثه)3ـ1

Top).گردند Event)

اسیبیکقبولقابلغیرریسکازخلاصیورهایی:(SAFETY)ایمنی(3ـ2

Occupational)شغلیبهداشتوایمنی)3-3 Health &Safety):

فعالیتمحلدردیگریشخصهروپیمانکارپرسنل–موقتیکارگران–کارکنانبودنخوبوسلامتبرکهعواملیوشرایط
.میگذارندتاثیرسازمانکاریمحیطو

:(OH&S)شغلیبهداشتوایمنیمدیریتسیستم(3-4

میتسهیلراسازمانتجاریفعالیتباهمراهOH&Sریسکهایمدیریتکهمیباشدسازمانکلیمدیریتسیستمازجزئی
–یاجرائروشهای–تمرینات–هامسئولیت–ریزیطرحفعالیتهای–سازمانیساختارشاملسیستماین.بخشد

OH&Sسیستمنگهداریوبازنگری–دستیابی–اجرا–سازیپیادهراستایدرکهباشدمیمنابعیوفرایندها

.دارندقرارسازمان

.ددارراحادثهیکبهشدنتبدیلپتانسیلیاومیگرددحادثهبهمنجرکهرویدادی:(Incident)اتفاق(3-5

نیزیایاوخرابی–جراحت–بیماریهیچگونهآندرکهاتفاقیبه:(Near-miss)الوقوعقریباتفاق(3-6
میشودگفتهباشدنشدهحادث



یاانیانسجراحاتشکلبهآسیبپتانسیلدارایکهمیشودگفتهوضعیتییامنبعبه:(HAZARD)خطر)3-7
ISO).باشدموارداینازترکیبییاوکارمحیطتخریب–اموالخرابی–بیماری 17774)

.میباشدآنعواقبشدتوخطرناکرویدادیکوقوعاحتمالازترکیبی:(Risk)ریسك(3-8

Tolerable)تحملقابلریسك(3-9 Risk):برایدمیتوانکهیافتهکاهشمیزانیبهکهمیشودگفتهریسکیبه
.باشدتحملقابلآنOH&Sمشیخطوقانونیتعهداتبهتوجهباسازمان

Hazard(خطرشناسائی)3-10 Identification):ویژگیهاینمودنمشخصوخطریکوجودتشخیصفرایند
.آن

Risk)ریسكارزیابی(3-11 Assessment):یناسربرتصمیموریسکگستردگیوابعادبرآوردکلیفرایند
.نهیامیباشدتحملقابلریسکآیاکهموضوع

Continual):مداومبهبود(12ـ3 Improvemen)

مشیطخجهتدرسیستمعملکرددربهبودبهرسیدنبرایایحرفهبهداشتوایمنیمدیریتسیستمارتقاءفرآیند
OHSASسازمان

ایحرفهبهداشتوایمنیعملکردچهارچوبدرسازمانیککههدفهایی(Objectives):كلانهايهدف(3-13
.باشندگیریاندازهقابلبایدکلانهدفهای.باشدمیآنهاانجامبهموظفونمایدمیتعریف

Inetrseted):ذینفعهايطرف(3-14 Parties)یکایحرفهبهداشتایمنیعملکردبهکهگروهییافرد
پذیردتاثیرآنازوباشدمربوطسازمان

,Non):انطباقعدم(3-15 Conformance)اجراییروشهای،هاتمرین،کاریاستانداردهایازانحرافهرگونه،
.گرددموارداینازترکیبییاوخرابی،بیماری،جراحتموجبمستقیمغیریامستقیمکهغیرهومقررات



:سازمان)3-16 (ORGANIZATION) بنگاهونهادیکهدارایوظایف،تشكکیلات،روشهكایاداری

 .باشد،خواهثبتشدهیاثبتنشدهباشد

کهکنترلیمورددرOH&Sمدیریتسیستمگیریاندازهقابلنتایج(PERFORMANCE):عملكرد(3-17
.نمایدمیاعمالOH&Sاهدافومشیخطبراساسبهداشتوایمنیهایریسکبرسازمان
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یناشپیامدهایازودادهکاهشراخطراتآسیبپتانسیلتحققاحتمالکهاقدامیBARRIERمانع
یا)وغیرهجداسازیحفاظتی،وسایلمواد،(باشندفیزیکیمیتوانندموانعاین.میکاهدآناز

)غیرهومانورآموزش،بازرسی،رویهها،(غیرفیزیکی

 THREAT & THREAT CONTROLSو كنتر لهاي آنهاكننده تهديدعوامل 

تبدیلIncidentرویدادیکبهتواندمیآسیبرسانبالقوهعاملیکطریقآنازکههستندمسیرهایی
.…وگرفتنقراربهداشتیرسانآسیببالقوهعواملمعرضِدرکارگر،خطایخوردگی،:مانند.شود
وHazardشدنآزادازپیشگیریبرایکهاستتدابیریواقعدرکنندهتهدیدعواملاینلهایکنتر

.غیرهوبازرسیایزولاسیون،:قبیلازگردد،میاتخاذآسیبایجاد

پیامدها، نتایج نهایی عوامل بالقوه آسیب رسان آزاد شده و کنترلCONSEQUENCESپيامدها
...مانند آسیب به افراد، مرگ،خسارتهای مالی و . شده می باشند 

 ارزيابي ريسک شناور يا پوياDYNAMIC RISK ASSESSMENT

.کندپیداادامهمستمربطوربایدکهاستحادثهریسکارزیابیفعالیتدراستمراروتداوم













دیگری  هر مدیریت مانند 



الف-
ب-
ج-
د-



تواناییتصمیمگیري-1

آشنایی با انواع راهها                             دانش: الف 

(استانداردها ) تدوین ملاکهای انتخاب                           شاخص : ب 

؟؟؟قدرت انتخاب: ج 

دانشاستاندارد

قدرت انتخاب



 یمنطقفرايند هاي تفكر

:تواناییتفكرمنطقی-2



تجسموتصورپدیدههادرذهن-3

دریادگیريبكارگیريراههايموثر-4

:استدلالكردن-5



مممم















.







1-عملیاتینیروهایایمنی:

2-محبوسین،مصدومینتخلیه/ نجات

3-توسعهازجلوگیری/آتشوکنترلمهار(

4-(گیریلکه)/کردنخاموش

بطوركلی































فرمانده

اقدام

فرماندهی

وکنترل

هماهنگی

سازماندهیطراحی

ارتباطات

ایمنی





















عملياتتطبيق اقدامات با شرايط
رایط آتش  فعالیت ها را هم می توان مطابق با ش. ساختار پیشرفت حریق مراحل نسبتاً استانداردی را طی می کند

. سوزی برحسب درجه بندی یک به یک برنامه ریزی کرد

اقدام متناسب با هر مرحله مراحل آتش سوزی









:











.



تدوین 

مراحل 

استاندارد

آموزش

اجرا
انتقاد 

وبازبینی

تجدیدنظر



























, 









.











عملياتياستراتژي



(تهاجمييا،دفاعيعملياتيروشوحالتتعيين)

(عملياتفرماندهيمقرايجاد)

)كليهايسياستواهدافونگراستجامع



:شاملسه اولويت تاكتيكي 

.شوندتخليه واز محل دوربايدسالم لوازم خسارت نديده وبدين منظور 
فاده با استگازهاي سمي،محصولات حريق مانند دود وخسارتجهت جلوگيري از

.وارده كاستآسيبهاياز ميزان، مي تواناز فن ها
دريبردن خاموش كننده پوجزئي از بكارهايحريقخصوص اطفاء جامدات ودر

.نمائيدپرهيزدرون  منازل و اماكن



.متفاوتنديكديگرباسوزيهاآتشوحوادث
جديديتجربهعملياتيوتيمفرماندهبرايهرحادثه



.باشدداشتهتوجهذیلعملیاتیسطحسهبهبایدعملیاتفرمانده،سازماندهیدر

(کلیوبرنامهطرح)استراتژی-1
(وتدابیرشیوه)تاکتیک-2
وظایفشرح-3

شودهبكارگرفتعملياتنيرويوتيماولينكههنگامي.
متقسدرخطرناكترينعملياتمسئوليت:نيروياولين





.







،





:















امینتتهویه،ایجادخروج،ورودوراههایومسیرکردنباز
.مصدومینونمحبوسیانتقالوجستجونور،

اولهايسرلولهازحمايتبرايبيشترهايسرلولهوآبرسانلولهخطوطايجاد





بايد

شدهدچارحريقكهسوييازآتشبهحملهاينصورتغيردر/.شودشروع

.شدخواهندمحلتركبهمجبورنساختماداخلافرادمتعاقبا

.



زنيادرصورتهمچنينوحضورنيروهاجهتحريقاطرافراههايومسيربازكردن
انيزهمكلوازمازاستفادهباحريقصحنهداخلبهنيروهادسترسيراههايبازكردن

.بالابرهانردبانها،جرثقيل،بيل،لودر،مانند

موردنيازآبتامينمنزلهبهكمكينيروهايوياافرادبهاختيارتفويض















میایجاددررااستفاده-1
وكفازگیریبهرههمزمان)جتازاستفادهبا حریقاطفاءبمنظور-2.نماید
(عملیاتیافرادحفاظتجهت

نتوانمیاوقاتگاهیهدو،فوكسرلوله
آنبهااصطلاح.نموداستفادهایپنکهویا

.گویندمیدودکنندهتخلیهیا





انیشیروتیرهایسروهاجنگلحریق-1

ویونجههای بسته،-2
........ زبالهکاه،

3-

وفاء اطجهتتعویضقابلهاینازلسرتغییرباآببازدهیویاخروجیمیزانتغییرقابلیت-4
.دورراهازوورشعلهسوختتانکرهایوگازسیلندرهایومخازننمودنخنک

برای(مم38و32)اینچباییهاسرلولهولوله
روهاینیحداقلبااستفادهقابلوپرتحركحجمکمبازدهینظرازویا

گیریهرهبمعمولاوسرلولهلولهاینگونه.باشندمیعملیاتی
.گردندمی

مانندبزرگقطرباهائیوسرلولهلولهبالعکس
وآبدهیبازدهیوکند، تحركکم.باشندزیرمیخصوصیاتدارایوگردیدهاستفاده

 بسیارنفوذپذیربالا،



ودمیشتولیدویکنواختصافداخلیسطحباسرنازلهاییتوسط.
داردبیشتریپرتابونفوذپرآبجریان.
میباشدآبمتراکموممتدستونیکازمتشکل.



عملیاتیخودروهایآبمنابع-
فشارتحتمنابعوهاهایدرانتازاستفادهباشهریکشیلولهسیستمازگیریبهره-2

(استخرآب،جوی،رودخانه)روبازآبمنابع-3
زمینیذخیرهمنابعیاوارتفاعدرآبمنابع-4

وپشتیبانیآبرسانیویژهتانکرهای-15



والعملعکسبررسیهمچنینونشدهسوزیدچارآتشکهسمتیازسرلولهونازلباحرکتبنابراین
علتمواردازبسیاریدروهدونمجلوگیریحریقازدیادوگسترشازآببامواجهدرآتشرفتار

میرالذکفوقنکاترعایتعدمدرصحنهنشانانآتشحضورازپسهاسوزیآتشوتوسعهگسترش
.باشد

ازنبيروسمتبهاحتراقازحاصلمحصولاتوجابجائيهدايتازاستعبارتصحيحتهويهازهدف
مثبتتهويههايروشازامروزهتهويهعملياتدرخصوص.باشدميسوزيآتشمحوطه

ادهاستفسوزيآتشفضايومحيطياوساختمانداخلبهايندهمدمانند
سميگازهايوحرارتدود،فراروخروجراهكهنموددقتبايدطرحها،اينگونهدراجرايمنتها.گرددمي
.باشدداشتهوجودياوايجادحريقمحلبالاترازطبقاتياوبالاترسطوحوهاقسمتدر





ازجلوگيريجهتمحافظتيهايسيستموآژيرمحافظ،هاينردهبسته،وروديدرهاي
.هستنداوليهورودموانع...…ومحافظهايسگدستبرد،

بودنقفلمانندموانعيباساختمانبهورودجهتنشانانآتششداشارهقبلاكههمانگونه
كهگرددميتشديدزمانيموانعاينگونه.گردندميمواجه..…هاوكركرهها،وروديها،،پنجرهدربها
نجاتكمكينيروهايآنبرمضافياونداشتهوجودوروديكليدهايسرايدار،بهدسترسيامكان

.يابندحضورمحلدرتاخيربادلايليبهپشتيبانيو





ورودعنمایافتنوغلظتشدنانباشتهازپس،شوندمیجمعفضادرمتراکمبطورکهاجناسسوختنازحاصلاشتعالقابلگازهای
صلحاگازهایوحرارتدود،بالایبهروحرکتموجبصحیحتهویه.گرددمیآنهاخروجمانعبالعکسیاوساختمانداخلبهافراد

.گردندمی آتشاطفاءیاومحبوسیننجاتبهقادرعملیاتینیروهاینتیجهدروشدهاحتراقاز



:دنمایزیرتوجهمواردبهبایدتهویهشروعازقبلعملیاتفرمانده

تهویهانجامبهنیاز-1
(نه؟یاداردضرورتتهویهانجامآیا)

امانجدرخصوصفرماندهموقعبهگیریتصمیم)تهویهزمان-2
(اطفاء کنندهنیروهایوورودتهویهترکیبیعملیات

وتجهیزاتونوعتهویهایجادمحلتعیین)تهویهنوع--3
(استنیازموردکهایتهویهروشهای



هد به فضای بسته رخ میدتمام آتش سوزیهای که دربطوركلي 
داردتهویه نیاز 

ربمقدمتهويهعملحوادثازبسياريدربطوركلي
.باشدميساختمانداخلبهنيروهاورود

:شاملتهویههایروشانواع



قوع و

وقارچیحالتویاو
.باشدمیساختمانداخلشرایطازآگاهیهمچنین

نه؟یااستنیازموردتهویهعملیاتآیا

گیرد؟انجامبایدزمانیوچه،عملیاتینوعچهنیازدرصورت





(محلدرحاضرنیرویاولین)اولیهاستقرارمرحله-1
(حاضردرمحلکمکینیروی)بعدینیروهایاستقرارمرحله-2
(حادثهمحلوصحنهازدورنیروحضور)باشآمادهیاانتظارمرحله-3
.نیروهاتعویضوجابجائیمرحله-4

حادثهمحلمکانیموقعیتازنیروقبلیآشناییعدم-1

حادثهمحلدستریراههایبهنیروقبلیآشناییعدم-2

شهروندانخودخواهانهحتیوغلطهدایتوراهنمایی-3

نیروهایتوسطدیدکافیعدموسطحدردودشدن انباشته خودروها،مردم،تجمع-4
عملیاتصحنهدرحاضرنیروهایسردرگمینهایتاوعملیاتی



؟گردندعملیاتصحنهواردقسمتییامسیرچهاز_1

؟شوندمستقر(ازنظرجغرافیائی)اینقطهچهدروکجا_2

؟دهندانجامبایدراایوظیفهچهاستقرارمحضبه_3

یازنموردمیزانازبیشحادثه، وسوزیآتشمحلوصحنهدرحاضرعملیاتینیروهایتعداداگر(الف
موقعیتدرتوانمیرانشدهبکارگرفتهاضافینیروهای.باشد

.نمود

منظوربهعملیاتفرمانده(ب
میمستقر(Standby)راآنهاصلاحدیدبهونموده

.نماید



.
1_ازملاکاتاابتدا

.گردندمطلعکارهای

2_معمولاچون
گونههیچهستند
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موثرترین روش حمله میباشد         .

از جریان آب پر یا جت استفاده شود      .

 جریان آب را بطورمستقیم به بن
.    حریق هدایت نمایید

ل ازجریان آب کوتاه پیوسته و کنتر
.     شده استفاده کنید

 فقط به اندازه لازم ازآب استفاده
.      کنید



 از این روش وقتیکه محل آماده
شعله وری یکپارچه میباشد ، 

.             استفاده کنید

 از جریان آب کوتاه پیوسته برای
.     سقف استفاده کنید

ه جذب حرارت با تبدیل جریان آب ب
.                جریان پر صورت میگیرد

 از جریانهای آب پر،جت یا اسپری
.  مستقیم استفاده کنید

درصورت استفاده از آب بمقدار زیاد
ممکنست صدمات جدی به 

.      ساختمان وارد شود



 حریق ممکنست در فضاهای
.         پنهان خالی عمودی ایجاد شود

باید این حریقها پیدا شده وجهت
ممانعت از گسترش آن اطفاء 

.      شوند



 موانع وچالش های بسیار زیادی برای
.            آتش نشانها ایجاد مینماید

-مسیرهای فرار را محدود میکند          .

-تهویه کردن هوا را مشکل می سازد      .

 آتش نشانها باید نقاط ورود وخروج
.  ایمن را معین نماید

 احتمال بروز حریق در زیرزمین را
ر  وقتی داخل ساختمان میشوید ، در نظ

.    بگیرید



راههای عمودی باید حفاظت شوند    .

همیشه بدنبال راه خروج دوم باشید    .

تن درخصوص خطر بی ثباتی و فروریخ
.          ساختمان هشیار باشید

 لوله کشی عمودی در پلکان ممکن
.     است در دسترس باشد

 طبقه در زیر محل 2تا 1تجهیزات را
.    حریق سوارکنید



ویاشدهگمممکنستنشانهاآتش
.نکنندپیداراخودموقعیت

ازگمپیشگیریجهتمیتواندطناب
محیطازشدندوریانشانهاآتششدن

.شوداستفاده

میحادثهازقبلنقشهیکریزیطرح
.باشداساسیتواند

آنخطراتوتصرفازقبلیآگاهی
.بودخواهدمفید



آتشبخش

جستجوبخش

bridgeheadلابیبخش









این ساختمانها خطرات بزرگتری در پیش دارند          .

داغلب دارای مقادیر زیادی مواد قابل اشتعال درمعرض حریق می باشن                                              .

اغلب منبع تغذیه اکسیژن آنها نامحدود است             .

سیستمهای اعلام و اطفاء آنها ممکن نیست عمل نماید    .

موضوعی برای حریقهای عمدی و تصادفی می باشند   .

اگرخطرات جانی وجود ندارد، ازعملیات پدافندی استفاده شود      .



در ابتدا انجام عملیات پدافندی مناسب است              .

حاوی مقادیر بسیار زیادی مواد قابل اشتعال می باشد     .

هوا به اندازه کافی در دسترس می باشد          .

حفاظت از مواد درمعرض حریق نخستین هدف میباشد  .

مناطق درحال فروریختن باید ثابت و پایدار شوند      .



مواد ممکنست بدون هشدار خطر فرو بریزند           .

این موضوع به سبب آتش سوزی یا نفوذ آب صورت میگیرد                .

باید با احتیاط زیاد به آن نزدیک شد              .

از ماشین آلات برای جدا کردن مواد استفاده کنید     .

 کف های نوعAه اغلب برای خاموش کردن حریقهای کندسوز استفاد
.                      میشوند

یک بازدید سرتاسری از مواد از هم جدا شده نیاز است     .



دور از ساختمانها رخ میدهد” معمولا           .

ی کامل حفاظتی و دستگاه تنفسلباس
.      کامل بپوشید

شاید نیاز به واژگون کردن باشد                 .

 کف های نوعA میتواند مفید  و
.                موثرباشد

 میتوان از مانیتوربالای خودروها
استفاده نمود، سپس ظرف را پر از آب

.      کرد



خل حریقهای سردابه زیرزمینی وفضای زیرین ترانسفورمرها برای دا
.  شدن خیلی خطرناك میباشند

با شرکت مربوطه تماس بگیرید                     .

ازلحاظ ضوابط ایمنی نیاز به آموزشهای خاص ومجوز میباشد                   .

ابل دراینگونه فضاها ممکنست اکسیژن ناکافی باشد ویا گازهای ق
.               اشتعال فراوان باشد

مسئولیت پذیری شدید مورد نیاز میباشد     .



در اکثر مراکز اجتماعی عمومیت دارد      .

پوشیدن دستگاه تنفسی کامل اهمیت دارد        .

اینچ استفاده کنید4/31اینچ یا 2/11ازشلنگ های با قطر        .

  خودروها دارای کمک فنر، ضربه گیر و یا قسمت صندوق یا صندوق عقب
.      میباشند که احتمال دارد پرشده ازگاز باشند و ممکنست بترکند



 درجه نزدیک شوید45ازیک سربالایی و پشت به باد با زاویه      .

آب را بطرف تایر چرخها وشبکه جلوپنجره خودرو بگیرید          .

چرخها باید با گوه ثابت شوند   .

سیم آزاد کردن کاپوت را بکشید           .

-اگرموفق شدید ماشه دوم قفل آنرا آزاد کنید             .

-اگرموفق نشدید، با استفاده ازیک تایلیور گوشه کاپوت را بالا   بکشید                .

-کشیدیا اینکه، جلوپنجره را شکسته وکابل آزاد کردن کاپوت را  ببرید وآنرا با یک انبردست ب         .

کاپوت را باز کنید و حریق را خاموش کنید         .

باید دقت نمایید تا ازترشح اسید باطری در امان باشید  .

نشت مایعات را درنظر داشته باشید که ممکنست قابل اشتعال باشد        .

همانند حریقهای ساختمان یک بازدید سرتاسری انجام گیرد                    .

اگر خسارت زیادی وارد شده است از آب آزادانه استفاده کنید



 درجه پشت به باد به محل نزدیک شوید90با زاویه    .

درجه استفاده کنید وبا حرکت آرام و جاروب کردن نزدیک50ازجریان آب پر
.     شوید

همانطورکه نزدیک میشوید جریان آب را به اسپری تغییر دهید       .

کردازکف میتوان برای هرنوع مایعات قابل اشتعال در حال سوختن استفاده      .

بعداز کم شدن بخارات شروع به بازرسی سرتاسری کنید       .

مواظب باشید خود در مسیر کیسه هوا قرار نگیرید      .



از یک تایلیور برای باز کردن قفل آن استفاده کنید    .

شلنگ آب با فشار لازم باید آماده باشد       .

ممکنست خطرات مختلفی در آن وجود .با دقت تمام نزدیک شوید
.      داشته باشد



مواظب باشید” برای اینگونه خودروها کاملا      .

از جریان مانیتور آب بدون نفر استفاده کنید   .

 گاز طبیعی فشرده (CNG      )

-سیلندرهای آن شبیه سیلندر دستگاه تنفسی می باشد    .

-در داخل صندوق جای دارد” معمولا     .

-غیر سمی و سبک تر از هوا می باشد  .

 گاز پروپان مایع (LPG       )

-دسیلندر آن شبیه سیلندرهای مورد استفاده برای مصارف گرمایشی و پخت و پز می باش     .

-سنگین تر از هوا ، بخارات آن حوضچه تشکیل داده یا در مناطق پست جمع میشود  .

 خودروهایی با دو نیروی محرکه   :

-موتور بنزینی کوچک و ذخیره باطری بزرگ    .

-باطریها خیلی خطرناکند و ممکنست هنگام سوختن منفجر شوند      .

-جاری شدن آب اسید آنها خطرناك است    .

-مدارهای ولتاژ بالا می تواند سبب صدمات جدی یا مرگ شود     .



برای گرمایش، آشپزی وسوخت خودرو از این گاز استفاده میشود      .

درجه سانتیگراد بصورت گاز وجود دارد-42در دمای بالاتر از          .

 وقتی تحت فشار ذخیره میشود، بصورت مایع درمی آید

 است270به 1نسبت انبساط حجمی آن      .

در بالای سطح مایع گاز پروپان فضای خالی درنظربگیرید      .
لوله کشی از فضایی که حاوی بخار است، کشیده میشود      .
ظرفیت ظروف آن متفاوت می باشد      .
ظروف این گاز از آلومینییم یا فولاد ساخته میشود    .
شیر تخلیه جریان گاز را کنترل می نماید.
یابدیک شلنگ، لوله یا لوله لاستیکی متصل به آن اجازه میدهد گاز به مقصد مورد نظر جریان      .
 میباشند( سوپاپ ایمنی)سیلندرها مجهز به شیر رهانه  .

اد شودظروف باید در وضعیت ایستاده قرار گیرند وگرنه ممکنست مایع پروپان از شیررهانه آن آز  .



زیکی بشدت قابل اشتعال ،غیر سمی است اما میتواند سبب خفگی فی
.         شود

برای مشخص شدن آن از طریق بوییدن به آن .) بی بو می باشد
(.    مرکاپتان اضافه می نمایند

سنگین تر از هوا می باشد    .

از روی بلندی و پشت به باد به آن نزدیک شوید     .

لباس کامل حفاظتی ودستگاه تنفسی کامل نیاز میباشد  .



لی  اگر صدمه از قسمت لوله یا رگلاتور است شیر اص
.    تخلیه را ببندید

شعله ها را خاموش نکنید مگرآنکه بتوان منشاء
.     سوخت را قطع نمود

اینچ بصورت اسپری به آن 2/11با دو سرلوله آب
.     نزدیک شوید

گروه فرماندهی بین این دو خط قرار دارند      .

ن به تیم دیگر به تانک نزدیک میشود وپس از رسید
.  آن شیر را می بندد

 دعقب برگردید در حالیکه هنوز آبها جریان دارنبه   .

برای حریقهای شدید، از مانیتورهای آب بدون نفر
.  استفاده کنید و محل را تخلیه کنید

اگر شیر رهانه باز شده است ،مخزن تحت فشارقرار
.    دارد

واهد  یک صدایی شبیه به صدای کتری چای شنیده خ
. شد 

  اگر این فشار ادامه یابد، وقوع یک انفجارمحتمل
.   خواهد بود



وزیع گاز مناطق مسکونی از طریق یک کنتور متصل به شبکه ت“ اکثرا
.      قف نمودتامین میشود و میتوان جریان گاز را با بستن شیر ربع گرد متو

از اگر مخزن گاز پروپان در بیرون قرار دارد با بستن شیر آن جریان گ
.    قطع میشود

س در هنگام قطع جریان ، ازیک برچسب برای اخطارتعطیل شدن سروی
.    استفاده کنید



بزرگترین خطر آن مرگ دراثر برق گرفتگی است   .

ننده بر روی تجهیزاتی که دارای جریان می باشند فقط باید از خاموش ک
.     استفاده شودCنوع 

قطع شد ، اغلب همانند حریقهای نوع ” وقتیکه جریان برق کاملا
Aکنترل میشود   .

جریان برق ساختمان حریق زده را قطع کنید    .

شودممکنست ازتابلوی کنترل وحفاظت یا شرکت برق کمک گرفته    .



بهترین شیوه آنست که منتظر بمانید تا جریان برق قطع شود.

   چنانچه عملیات فوری نیاز می باشد ،فقط از مواد نوعC استفاده
.    کنید

اده کنیدبرای تجهیزات الکترونیکی از هالون یا انیدریدکربنیک استف     .



بهیچوجه جلو نروید تا جریان برق قطع شود    .

 اشندب( قابل اشتعال و سرطانزا )ترانسفورمرها ممکنست حاوی روغن اسکارل      .

آب زدن ممکنست سبب قلیان کردن روغن داغ شود   .

-از پودرخشک بعد ازقطع جریان برق استفاده کنید   .

ف زدن  ترانسفورمرهای بزرگ وقتیکه جریان برق قطع شد ممکنست نیاز به ک
.         داشته باشند

های از انیدریدکربنیک وپودرخشک ممکنست برای حریقهای زیرزمین پست
.      برق استفاده شود







فرمانده حادثه 
Incident 

Commander







اعلامیاوعملاینانجاممنظوربه
منزلهبهدمیدنویا،

درنگبدونبایدافرادوهمهنمودهساقطراوعملیطرحهرگونهانجام
.نمایندتخلیهراساختمان





اطلاعاتمربوط
بهحادثه

اطلاعات
مربوطبهایمنیوخطرات

اطلاعات
مربوطبهمنابع



يکمیتواندرماندهفپشتیبان.استحادثهفرماندهعهدهبهفرماندهپشتیباننقشبراينفريکانتخاب•

گرددانتخابICتوسطوظیفهاينبرايپیشروكارداناگربطورمثال.باشدمسئوليکيانشانآتش

نقشفرماندهتشخیصباآنازپسوداشتهعهدهبهراآبرسانیوظیفهكارداناولیهلحظاتدر

وظیفهفقطودهپوشیرا(سفیدوقرمزشطرنجی)مربوطهكاوربايدوكندمیايفارافرماندهپشتیبان

CONTACT)ارتباطینقطهوگزارشاتثبت POINT)داشتخواهدبرعهدهرا.

:استذيلشرحبهفرماندهپشتیبانوظايفكلیبطور•

اولیهتماسنقطه(1

گزارشاتثبت(2

رادیوییارتباط(3



وخودرويکبهبايدامكانايناما.باشدمی(پیشروخودرو)محلبهرسیدهخودروياولیناينابتدادر

.گرددمنتقل(دهدمیاجازه،فرصتكهوقتدراسرع)نیستدرگیرعملیاتمستقیماكهماشینیيا

گرديگردانهايچراغوگرددمشخصاست،روشندائماكهگردانیچراغبابايدارتباطنقطهاين

.بماندروشنايمنیدلیلبهخودروهاديگرخطرهشدارفلاشربايدولی.شودخاموشهاخودرو





نقشاين،محلبه(دارپمپخودروي4ازبیش)ايستگاهسومینرسیدنازپس•

CONTROL)عنوانبا POINT)تشخیصباوICفردهرياسومايستگاهفرماندهبه

.گرددمیواگذاردهد،میتشخیصICكهديگري

.گرددتشكیلفرماندهپشتیبانتیملزومصورتدر•



 (  اندهی رابط بین فرمانده و ستاد فرم) كمک به فرمانده حادثه در ارسال پیام هاي محل حادثه

محلی را براي استقرار انتخاب نموده و قابل شناسايی توسط همه نیرو ها باشد. 

درگیرهیچ وظیفه ديگري نبايد شود. 

 خطوط فرماندهی را ايجاد و تايید آن را می گیرد.

تمام پیام هاي ارسال شده به ستاد فرماندهی ثبت گردد. 



تمام خطرات بالقوه و احتمالی و اقدامات كنترلی ثبت گردد. 

تصوير كلی از صحنه حادثه به دست آورد. 

 تمام اطلاعات صحنه حادثه به روز رسانی شود.

مسئول تمام عملكردهاي پشتیبان فرمانده در صحنه حادثه می باشد.

 كمک به فرمانده حادثه هرموقع مورد نیاز است.



.فرماندهی و كنترل عملیات در بخشی كه به او سپرده شده است•

برقراري ارتباط بیسیم با فرمانده حادثه و افسر كنترل برد•

استقرار منابع•

طرح ريزي تاكتیكی در بخش مربوطه•

هماهنگی براي جستجو توسط تیم دستگاه تنفسی•

ايمنی و رفاهیات نیروها•



:داردبراي به عهده گرفتن فرماندهی در يک حادثه رو به  گسترش ، چهار مرحله مهم وجود•

رمانده فرمانده جديد بايد در صورت امكان خود شخصاً ارزيابی صحنه حادثه را همراه با ف-1

.  كنونی انجام دهد

ايد در فرمانده كنونی بايد به صورت كامل به فرمانده جديد گزارش دهد و اين گزارش ب-2

.صورت امكان چهره به چهره باشد



دهی پس از تهیه گزارش حادثه، فرمانده جديد بايد زمان مناسبی برراي انتقرال فرمانر   -3

. انتخاب نمايد

:در زمان مناسب، بايد تغییر فرماندهی حادثه را به افراد زير اطلاع داد -4

 (بیسیم از طریق)  اعضای تیم فرماندهی  مانند فرماندهان بخش و پشتیبان فرمانده

 اعضای ستاد فرماندهی

 (ومیطبق سلسله مراتب حیطه نظارت یا اعلام عم) کلیه پرسنل درگیر در حادثه



به طور خرا  برراي   ICS 201كاربرگ •

كمک به گزارش حادثه طراحی گرديرده 

، از آن جايی كه كاربرگ مورد نظر. است

ن گزارش كتبی حادثه می باشد ، بايرد آ 

را در هر زمان ممكن مورد استفاده قررار  

ICSكاربرگ . داد شامل موارد زير 201

:می شود 

کاربرگ

ICS 201

قسمتی 

براي پلان 

صحنه 

حادثه

خلاصه 

اقدامات در 

حال انجام

سازماندهی

فعلی 

(چارت)

خلاصه 

وضعیت 

منابع







ونمایدانتخاببخشایمنیافسرعنوانبهرانفریکبایستمیبخشهرفرمانده

.بگیردعهدهبرراایمنیافسروظایفونقشبایدفرماندهخودانتخاب،عدمصورتدر

ها،ایستگاهتمامحضورازپسICعنوانبهرا(فرماندهمعاونیافرمانده)نفریکبایستمی

تیمتیسرپرسونمایندهمکاریهابخشایمنیافسرانباکهنمایدانتخابحادثهایمنیافسر

.بگیردبرعهدهراایمنی



وپرسنلازتاکیدباراایمنینکاتمستمرودقیقانجامفرماندهآنکهضمن
رارخطوریسکعاملیاوعنصرتواندنمیهرگزولی.خواهدمیعملیاتینیروهای

.نمایدحذفعملیاتصحنهاز

دارد؟راخطروریسکمقدارچهتحملعملیاتفرمانده

است؟میزانچهفرماندهبرایزابحرانشرایطتحملآستانه

وظیفهنیروهایعملیاتیمهمتریناصلو

.نیروهاقبلازآغازهرعملیاتیبایدایمنیفردیرالحاظنمایند





ارزیابیاولیه
اولیه(ارزیابی)تعریفبرآورد:

درخطراتوخساراتونیازهامقدماتیبرآوردبمنظورکهاستاقداماتیازایمجموعه
.ذیردمیپصورتپاسخگوییوعملیاتفرآیندتکمیلجهتسانحهبحرانیواولیهمراحل
وپناهگاه،هتغذی،محیطبهداشت،آبنظیرتخصصیبخشهایتمامیشاملبایداولیهبرآورد
.دهدقرارنظرمدراامنیتیوسیاسی،اقتصادیاجتماعی،،فیزیکیمحیطوبهداشت

نكاتعمومیدرموردارزیابیاولیهسانحه
: در ارزیابی اولیه باید •
.یک دید عمومی در مورد صحنه آسیب ارائه گردد-1
.  مناطق و گروههای در معرض خطر شناسایی شود-2
.  نیازهای حیاتی که نیازمند پاسخ خیلی فوری است باید شناخته شود-3
.  منابع در دسترس را ارزیابی کرد-4
.  خلاء های بحرانی را شناسایی نمود-5
.  اولویتها در بخش نیازها اعلام گردد-6
.چند بخشی عمل گردد-7
.  از منابع اطلاعاتی معتبر و موثق استفاده کرد-8
.به کارگیری تیمهای تخصصی و مجرب-9

.  ارزیابی های مکرر سازمانهای مختلف و مسئول سازماندهی شود-10
.   از روش مشاهده و مصاحبه با دست اندرکاران استفاده شود-11







ریسك؟



 1. Strategic Risks
 2. Operational Risks
 3. HSE Risks
 4. Financial and Economic Risks

ریسكانواع R= P . S . D



چارچوب كلي مديريت ريسک

1. Hazard identification
2. Risk Assessment
3. Risk Control/monitor
4. Risk Review

ندهامدیریت ریسک مبتنی بر سیستم مدیریت فرای•
مدیریت ریسک محصول محور•
مدیریت ریسک پروژه محور•
انمدیریت ریسک مبتنی بر برنامه ها و طرح های سازم•
مدیریت ریسک وظیفه محور•



برخی روشهاي شناسايی و تجزيه و تحلیل خطرات
 خطرات شغلی تحلیلJSA

 Safety Audit

 HAZOP

 FMEA

 FTA

 What-if



چارچوب مديريت ريسک عملياتي

 1. Estimating probability of occurrence & severity of
consequences

 2. calculating Risk

شناسایی، ارزیابی، ارزشیابی و کنترل ریسک

(Risk Assessment)ارزیابی ریسک 

(Risk Evaluation)ارزشیابی ریسک 

(Risk Analysis)تجزیه و تحلیل ریسک 

(Screening Criteria)معیار غربالگری 

استفاده از اطلاعات موجود برای شناسایی خطرات و برآورد ریسک

فرآیند کلی برآورد نمودن میزان ریسک

در مورد قابل تحمل بودن یا نبودن ریسکقضاوت

طراستانداردهایی که برای قضاوت در مورد قابل تحمل بودن یک خ



:انواع مديريت ريسک 
•Strategic Risk Management
•Systematic Risk Management
•Dynamic Risk Management

:ريسک در حوادث ارزيابی انواع 
•Generic Risk Assessment -عمومي
•Dynamic Risk Assessment -پويا
•Analytical Risk Assessment -تحليلي



 1. determining Risk Criteria
 2. comparing calculated Risk against Risk criteria

Intolerable Risk یرقابل تحملریسک غ

ريسک مراحل ارزيابی 

  Tolerable Riskتحملریسک قابل 



Generic Risk Assessment

فعالیت هاحوزه -1
خطرات چشمگیر و ريسک ها-2
اقدامات كنترلی كلیدي-3
منابع فنی و تكنیكی-4
فهرستی از ملاحظات-5
(در قالب جدول)خلاصه مطالب -6



Dynamic Risk Assessment -پويا



انتخاب سیستم کاری

بازبینی

آیا خطرات احتمالی متناسب با 
سود و منفعت میباشد؟

دیگر/ معیار کنترل اضافی

ارزیابی شرایط

کنترل تاکتیکی

الگوی تاکتیکی

ارزیابی مجدد سیستم کاری

خیر

وظایف را ادامه ندهید تا یک گزینه دیگر انتخاب شود

اعلام الگوی تاکتیکی متناسب تهاجمی ، تدافعی، در پاسخ به خطر و ارزیابی

سیستم های کاری انتخاب شده ادامه پیدا کنند تا زمانیکه 
رضایتمندی از مزایای کار انجام شده حاصل گردد

بررسی اینکه آیا معیار کنترل اضافی دیگری وجود دارد؟

نظارت بر حادثه و بازبینی پروسه پیش از ارسال پیام الگوی تاکتیکی جدید

کاری و وظایف قابل اجرا( های)انتخاب و ارزیابی مناسب ترین سیستم

کنترل عملیاتها شامل همه اقدامات احتمالی برای حفاظت

شناسایی خطرات 
موم مواد شیمیایی ، آوار، دود، شناسایی افراد در  ریسک مانند پرسنل ع: مثال 

وقوع&ارزیابی ریسکها بر مبنای شدت خطر احتمال 



Analytical Risk Assessment -تحليلي









HAZIDروشهاي شناسايی مخاطرات در محیط عملیاتی 

خطرات( شناسایی)مشخص نمودن .1
دتصمیم گیری در خصوص اینکه چه کسی و چگونه ممکن است آسیب ببین.2
ارزیابی ریسک و تصمیم در خصوص اقدامات احتیاطی.3
ثبت و ضبط موارد یافت شده و بکارگیری آنها.4
بازبینی ارزیابی ریسک و بروزرسانی آن در صورت لزوم.5



BOW TIEروشهايشناساییمخاطراتدرمحیطعملیاتی



Types of Barriers
1.Engineering barriers -موانع مهندسی
2.Administrative barriers -موانع مديريتی
3.Human Errors barriers -موانع خطاي انسانی





BOW-TIEارزيابی اي استفاده از روش نمونه 

در خطوط لولة انتقال نفت 



:FMEA  آنهاتجزيه تحلیل عوامل شكست و آثار

.  ا سرویسشناسایی و اولویت بندی حالات بالقوه خرابی یک سیستم، محصول، فرآیند و یالف -
.تعریف و اجرای اقداماتی به منظور حذف و یا کاهش میزان وقوع حالات بالقوه خرابیب -
لات  ثبت نتایج تحلیل های انجام شده به منظور فراهم کردن مرجعی کامل برای حل مشکپ -

.فرآیند

: FMEAانواع 

:شامل موارد زير است FMEAدر حال حاضر بیشترين كاربرد 
( System-FMEA-( طراحی سیستم ها و زیرسیستم ها از ابتدایی ترین مراحل 1

( Design-FMEA-( طراحی قطعات جدید و یا اعمال تغییرات در طرح های جاری2

( Process-FMEA-( طراحی و یا توسعه فرآیندهای تولید یا مونتاژ 3

Machinery-FMEA-( طراحی ماشین آلات 4

ضا،  اهمیت مسائل ایمنی و پیشگیری از حوادث قابل پیش بینی در صنعت هوا ف1950در دهه 
شد FMEAعلت اصلی پیدایش 

رح شداین روش به عنوان ابزاری کلیدی برای افزایش ایمنی فرآیندهای صنایع شیمیایی مط
پیشگیری از تصادفات و اتفاقات تعریف شده است FMEAو از آن به بعد، هدف از اجرای 

نرخ خرابی محصولبر  FMEAتاثیر 



(FMEA)حالات خرابی و آثار آن تحلیل 

وتجهیزاتبرخرابیهاایناثراتوخرابیبالقوةحالاتسازمان،تجهیزاتازجدولی
آناثروشودمیتجهیزاتخرابیسببکهاستچیزیاستخرابیحالت.استتسهیلات
خرابیهایحالاتFMEAدر.خرابیبهسیستمپاسخیاپیامد،رویداد،ازعبارتست

میشناساییکنند،میکمکحادثهوقوععلتبهیادهندرویاستممکنکهمنفردی
.شوند

درFMEAسطحکاهش،اطمینانقابلیتکاهشباعثکهایبالقوهنقصهایحالتاثر
آیاکهشودمیمشخصوگیردمیقرارارزشیابیموردشود،میعملکردیاایمنی

.خیریاباشدمینیازطراحیدرتغییراتی

.استاثر هر یک بر سیستم فرایند و حالات خرابی شناسایی  FMEAهدف از 

 RPNنمره ریسک پذیری 

•RPN  حاصلضرب اعداد شدت، وقوع و تشخیص حاصل می شوداز.
•PRN  ا در یک  فقط معیاری برای رتبه بندی خرابی هندارد بلکه تنهایی هیچ معنایی به

.خدمت است

نمره اولویت ریسکRPN= تشخیص × وقوع × شدت 

Risk Priority Number





شدهتکمیل  FMEAبرگه کار 



Risk Priority Number













PHAخطرمقدماتی تحلیل 

.  می شوندبروز یک رخداد خطرناكکافی،موجب تکنیکی تحلیلی است برای شناسایی خطراتی که بدون دقت 
ر ارتفاع نفت و گاز تحت فشار زیاد، سایر سیالات در دمای زیاد، اشیاء د: عبارتند ازمنابع بروز رخداد خطرناك 

و صدا، مواد قابلرادیواکتیو،سر ، مواد منفجره، مواد ...)خودروها و (، اشیاء سرعت دار )برده شدهاشیاء بالا (
.اشتعال، مواد سمی و غیره

PHA  قرار دارد، به کار و مهندسی که در مراحل اولیه نظری ارزیابی اولیه خطرات یک پروژه برای اغلب
شناسایی خطرات محتمل را در مراحل اولیه امکان، اما تکمیل جزئیات طراحی نیاز نداردبه  PHA. میرود

انتخاب پرمزیت ترین نحوة آرایش تسهیلات و تجهیزات کمک می کندنتیجه به پذیر می سازد و در 

Preliminary Hazard Analysis

:فرایند کلی پذیرفته شده شامل مراحل زیر است
تعریف زیر سیستمها و حالات عملیاتی) الف

شناسایی خطرات مرتبط با زیر سیستم یا عملیات خاص) ب
تعریف رخداد خطرناك خاص ناشی از تحقق خطر) ج
برآورد احتمال وقوع رخداد و پیامدهای محتمل هر یک از وضعیت های) د

پیامدهااحتمالات و خطرناك و سپس استفاده از مجموعة خاصی از قواعد برای طبقه بندی 
پیامدهامحدود کردن شناسایی و ارزشیابی فعالیتهای کاهش احتمال یک رخداد خطرناك یا ) ه
.انو علل یکسبا حالات ارزشیابی اثر متقابل رخدادهای خطرناك مختلف و نیز بررسی آثار شکست ) و

.به صورت ساختاری و با استفاده از نوعی جدول انجام می گیرد
ر گرفته است، مورد بررسی قرا» شده رتبة هر رخداد خطرناك که در ارتباط با زیر سیستم یا عملیات خاص شناسایی 

« . آن رخداد خطرناك یا زیر سیستم یا عملیات خاص می رسدبه برای سپس نوبت . و در یک سطر ثبت می شود
.دنبال می شودفرایند طراحی دقیقتر در مرحلة بعدی های  HAZOPیا  FMEAبا انجام اغلب  PHAریسک 



PHAجدول احتمال در روش 

PHAجدول پیامد در روش 



PHAجدول ماتریس ریسک در روش 

PHAمعیار رتبه بندی ریسک در روش 



PHAنمونه برگه کار لیست مقدماتی خطر 



:مختلفترکیباتکهاستگرافیکیمدلیخطادرخت
انسانیخطاهایوتجهیزاتخرابی

.دهدمینمایش،میگویند)نهایی(اصلیرخدادآنبهوشدهخطرناكرخدادوقوعبهمنجرتواندمیکهرا
.استانسانیخطاهایوافزاریسختخرابیهاینمودنلحاظدرآنقابلیت،خطادرختتکنیکقوتنقطة

اقداماتشناساییبهجامعرویکردیترتیببدین.سازدمیممکنراخطرناكرخدادوقوعسویبههدایتمراحلگرایانةواقعارائةلذا

یاافزاریسختازاعم،خطرناكرخداداصلیعللبهتوجهتمرکزموجبوآمدهفراهمدهندهکاهشوپیشگیرانه

.شودمیافزارینرم

بهمنجرندتوامیخرابییکتنهاکهسیستمهاییبرای.استمناسببسیارزیادحواشیدارایوپیچیدهسیستمهایتحلیلبرایویژهبه
خطرناكرخدادهای

هاییوضعیتدراغلبخطادرختتحلیلعلتهمینبه.مناسبترندHAZOPیاFMEAتحلیلمانندخرابیتکمحورباتکنیکهایشود،
بیشتریبررسیواست،کردهمشخصراخطرناكرخدادیکوقوعامکاندقتبه،HAZOPتحلیلمانندخطاارزشیابیدیگرتکنیککه

.رودمیکاربهاست،نیازمورد
,AND)یعنی(بولیمنطقهایدروازهبرمبتنیخرابیمنطقنمودارخطا،درختتحلیلنتایج ORترکیباتچگونهدهدمیتوضیحکهاست

ممکن)نهایی(اصلیرخدادهایکلیةمکفیبررسیمنظوربهبزرگکارخانةیکبرای.شوندمیخطرناكوضعیتبهمنجررخدادهامتفاوت
.نمایدقضاوتخوبیبه)نهایی(اصلیرخدادهایانتخابهنگامگرتحلیلاستلازموباشدنیازخطادرختزیادیتعدادبهاست

:توانمیخطادرختهایبازنگریبا
ناصحیحعملکردهاییاخرابیهامتفاوتترکیبات

عدادتونوعبهبستهخرابیمختلفترکیبات.کردشناساییشوند،میخطرناكرخدادموجبکهرا
بروزجهتنیازموردخرابیهای

توانمییهاخرابترکیبلیستبررسیبا.کردبندیرتبهکیفیصورتبهتوانمیرا)نهایی(اصلیرخداد
وضعیتودبهبجهتدرکافیموانعکردناضافهباوکردشناساییراسیستمطراحییاعملیاتیضعفهای

.نموداقدامایمنی

,AND)یعنیبولیمنطقهایدروازهبرمبتنیخرابیمنطقنمودارخطا،درختتحلیلنتایج ORچگونهدهدمیتوضیحکهاست
اصلیرخدادهایکلیةمکفیبررسیمنظوربهبزرگکارخانةیکبرای.شوندمیخطرناكوضعیتبهمنجررخدادهامتفاوتترکیبات

ضاوتقخوبیبه)نهایی(اصلیرخدادهایانتخابهنگامگرتحلیلاستلازموباشدنیازخطادرختزیادیتعدادبهاستممکن)نهایی(
.نماید

FTAتجزیه و تحلیل درخت خطا 





FTAمثالی از درخت خطا 

موتورگرم کردن رویداد 









کهاستبهغیرمترقتدارکاتواحتیاطهامورددرگیریتصمیممنظوربهخاصکاریکبامرتبطریسکهایارزیابیبرایکیفیروشیک
.شودانجامبایستیریسککاهشبرای

بهفعالیتشکستنازعبارتستکلیرویکرداما،باشدمتفاوتدیگرشرکتبهشرکتیازاستممکنارزشیابیهادقیققالبچندهر
خاصمرحلةهربامرتبطریسکهایوپیامدهاخطر،شناساییمنظوربه.گیرندانجامکارتکمیلبرایبایستیکهمنطقیمراحلازتعدادی

.شودمیپرسیدهسؤالاتیداد،انجامتوانمیمترقبهغیرشرایطدرکهاقداماتیواحتیاطهاو

JSAتحلیل خطرات شغلی به روش 
Job Safety Analysis

JSAماتریس تحلیل خطرات شغلی به روش 





روند ارزيابی ريسک



محاسبهریسك

میزانریسك=

احتمال وقوع

شدت پيامد

تواتر وقوع

*

*



شاخصاحتمال

بیانتوصیفی شاخصاحتمال

دایمی ، حتمی

تقریباً حتمی

خیلی محتمل

متحمل

کمی بیش ازشانس مساوی

شانس مساوی

کمتراز شانس مساوی

نامتحمل

خیلی نامتحمل

   تقریباً غیرممکن

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1



شاخصشدت

بیانتوصیفی شاخصشدت
مرگ

ازکارافتادگی کلی دایمی

از کار افتادگی جدی دایمی

ازکارافتادگی جزئی دایمی

 هفته با از کارافتادگی بازگشتی3غیبت کاری بیش از

 هفته و باز یابی کامل پس از آن3غیبت کاری بیش از

 هفته وبازیابی کامل پس از آن3روز تا 3غیبت کاری بین

 روز و بازیابی کامل پس ازآن3غیبت کاری کمتراز

آسیب جزئی بدون از کارافتادگی

عدم آسیب دیدگی

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1



شاخصتواتر

بیانتوصیفی رشاخصتوات

خطر به صورت دایمی وجوددارد.

 ثانیه ظاهر می شود30خطر هر.

خطر هر یک دقیقه ظاهر می شود.

 دقیقه ظاهر می شود3خطر هر.

خطر هر یک ساعت ظاهر می شود

خطر هر شیفت کاری ظاهر می شود.

خطر هر یک هفته ظاهر می شود.

خطر هر یک ماه ظاهر می شود.

خطر هر یک سال ظاهر می شود.

خطر هر پنج سال ظاهر می شود.

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1



اولویتعملیات

اولویتعملیات میزانریسك

فوری

یک هفته ای

یک ماهه

یک ساله

 رسیدگی فوری نیاز ندارد وليی

باید تحت نظر باشد

1000-800

800-600

600-400

400-200

200کمتر از



روشكیفیمحاسبهریسك

صدمهزايكمصدمهزاصدمهزايشدید
شدت حادثه

احتمال  وقوع

بسیار
نا محتمل

نا محتمل

محتمل



برنامههايپیشنهاديروشكیفی

فعالیت و برنامه زمانبندی

جزیی نیازی به عمل وهمچنین نگهداری سوابق نیست

قابل تحمل
جه شود و باید به راه حل مقرون به صرفه تو. کنترل بیشتری نیاز نیست 

.همچنین اطمینان حاصل شود که کنترل ها برقرار هستند

متوسط

سی باید در جهت کاهش ریسک تلاش شود لیکن هزینه های صرف شده بدقت برر
اندازه گیری میزان کاهش ریسک می تواند در دوره های زمانی . و محدود شوند 

.مشخص انجام شود

زمانی که ریسک متوسط در ارتباط با پیامدهای صدمه زای شدید است ، باید 
احتمال وقوع آن ریسک بدقت ارزیابی شده و براساس آن نیاز به 
.افييييييييزایش و بهييبود اندازه گیری های کنترلی بررسی شود

قابل توجه
توجهی منابع قابل. تا زمانیکه ریسک کاهش نیافته کار نباید آغاز شود 

.باید جهت کاهش میزان ریسک تخصیص داده شوند

غیر قابل تحمل
ا استفاده  اگر حتی ب. تا زمانیکه ریسک کاهش نیافته کار نباید آغاز شود 

اید از تمامی منابع ، کاهش ریسک امکان پذیر نباشد فعالیت کاری ب
.متوقف شود



بیانتوصیفی شاخص احتمال

دایمی ، حتمی
تقریباً حتمی

خیلی محتمل
متحمل

کمی بیش ازشانس مساوی
شانس مساوی

کمتراز شانس مساوی
نامتحمل

خیلی نامتحمل
تقریباً غیرممکن  

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

یبیانتوصیف شاخصشدت

مرگ

ازکارافتادگی کلی دایمی

از کار افتادگی جدی دایمی

ازکارافتادگی جزئی دایمی

هفته با از کارافتادگی بازگشتی3غیبت کاری بیش از 

هفته و باز یابی کامل پس از آن3غیبت کاری بیش از 

هفته وبازیابی کامل پس از آن3روز تا 3غیبت کاری بین 

روز و بازیابی کامل پس ازآن3غیبت کاری کمتراز 

آسیب جزئی بدون از کارافتادگی

عدم آسیب دیدگی

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1





روشسلسلهمراتبیبراياقداماتكنترلی
حذف

رمواد یا فرایندهای با خطر کمت: جانشین سازی 

حداقل کردن موجودیهای یا ذخایر خطرات 
موجود

اقدامات مهندسی در منبع مثل اتوماسیون یا 
محصور کردن خطر

اقدامات مهندسی برای کاهش مواجهه مثل جداسازی و محصور کردن جزئی،  
های پیشگیرانه، تهویهجابجائی مکانیکی، روش

کنترل های اداری مثل رویه ها کار ایمن، گردش کاری و ضبط و 
ربط خوب در محل کار

رویه های پرسنلی مثل نظارت مناسب ، انتشارات ، اطلاعات و آموزش

تجهیزات حفاظت فردی



اهماقداماتكاهشریسك

وقایعازپیشگیری

کارکنان(تماسزمان/غلظتکاهشطریقاز)تماسکاهش

آورزیانعواملبا

زیستمحیطهبخطرناكریزهایبرونورودکاهش



:هشودزیردرنظرگرفتوارددرارزیابیریسكهابایدم

اثرات ناشی از فعالیت ها، تولیدات و خدمات
مشخص نمودن اثرات و ریسک های ناشی از عوامل انسانی و سخت افزاری
ورودی این روش، اطلاعات و داده های کارمندانی می باشد که بطور مستقیم

.درگیر با حوزه های ریسک پذیر می باشند
توسط کارکنان واجد شرایط و شایسته هدایت شود.
باید در فواصل زمانی مشخص، به روز شوند.



:درارزیابیریسكهابایدمواردذیلرادرنظرگرفت

انفجاروسوزیآتش
تصادفاتوهاضربه
گرفتگیبرقوخفگیشدن،غرق
تنداشقرارفیزیکیوشیمیاییبیولوژیکی،عواملمعرضدرحادومزمنبطور
(ارگونومیعوامل)انسانیمهندسیعوامل



درارزیابیعواملزیستمحیطیحادومزمن،باید

:مواردذیلرادرنظرگرفت
انتشار مواد و انرژیهای کنترل شده یا نشده به زمین، آب یا اتمسفر
تولید و انهدام اجسام و سایر هدر رفتگیها
استفاده از زمین، آب، سوخت ها، انرژی و دیگر منابع طبیعی
سرو صدا، بو، گردوغبار، ارتعاش و لرزش
اظت شدهتأثیرات روی آثار باستانی، فرهنگی، هنری، طبیعت، پارکها و مناطق حف.



راتثبتمخاطراتوعواملبالقوهآسیبسانواث.4-3

آنها
 خاذ نماید  ات( مزمن و حاد)شرکت باید روشی را برای مستند سازی خطرات و نتایج آنها

زیست  و مستنداتی تهیه نماید که اهمیت آنها در ارتباط با بهداشت، ایمنی و محیط
نموده  مشخص شده باشد و طرحی برای سنجش این خطرات به منظور کاهش آنها ارائه

.  و روش های مربوطه را مشخص نمایدHSEو ارتباط بین سیستم های بحرانی ( 5/4)

لف شرکت باید روش هایی را برای ثبت نیازهای قانونی و کدهای کاربردی برای جنبه های مختHSE از
نیازهایی، نظر عملیات، تولیدات و خدمات همچنین روشهایی برای حصول اطمینان از سازگاری با چنین

.اتخاذ نماید



عملكرداهدافومعیارهاي.4-4

اهدافجزئیاتبراساسراهاییدستورالعملبایدشرکتHSEاجراییمعیارهایو
خطاظلحازبایداجراییمعیارهایواهدافچنین.نمایدارائهسطوحکلیهبامرتبط
تجاریوعملیاتینیازهایوHSEهایریسک،HSEاستراتژیکموضوعاتمشی،
.یابدتوسعه

شوندگنجاندهبندیزمانبرنامهدریکوشدهکاربردیوگذاریکمیتبایدآنها.
اجراییارهایمعیتنظیمبرایروشیبایدشرکت.باشنددسترسقابلوگرایانهواقع

درکهنحویبهنماید،اتخاذآنهاوظائفوHSEبحرانیهایفعالیتبمنظور
عیارهامبررویمشخصزمانیفواصلدربایدهمچنین.شودقیداجراییاستانداردهای

.گیردصورتموثریبازنگری



كاهشریسكاقدامات.4-5
ریسک،اهشکبرایمعیاریتکمیلارزیابی،انتخاب،برایدستورالعملیبایدشرکت

ازشگیریپیبرایمواردیبایدریسککاهشمعیار.نمایدتدوینآناجرایوتأثیرات
مزمناتاثرنمودنمتعادلبرایو(اتفاقاتوقوعاحتمالکاهشمثالبعنوان)رویدادها

.باشدداشتهآن(تکرارکاهشمثالبعنوان)حادو

میبکارکهیجایدرراسرمایهتمامیتکهباشدنحویبهبایدکنندهپیشگیریمعیار
دنرسیازجلوگیریبرایمراحلیشاملبایدمعیاراین(2/5بخش)نمایدتضمینرود

ازحفاظتوایمنیبهداشت،بررویآنمخرباثراتکاهشورویهبیتوسعهبه
وبهبودنامبمعیاریاضطراریشرایطدرپاسخگوییبراینهایتاًوباشدزیستمحیط
(5/5).گرددایجاد



اهشکراریسکمیزانعملیاتی،کارکناندرکومحلدرنظارتومدیریتتعهد
.دهدمی

:روشهاودستورالعملهابایدمواردزیردربرگیرد
ویژه،  مشخص نمودن معیارهای پیشگیری و متعادل نمودن خطرات برای فعالیت های

.  را نمایان می کندHSEتولیدات و خدماتی که پتانسیل ریسک های 
های ارزیابی مجدد فعالیت ها برای حصول اطمینان از اینکه اندازه گیریها و معیار

پیشنهادی، ریسک ها را کاهش می دهد و یا قادر است ما را به اهداف تعیین شده
.برساند



روشهاودستورالعملهايكاري.5-3

:توسعهروشها.5-3-1
مشیخطازتخطیبهمنجرآنهابرمکتوبروشیعدمکههاییفعالیتHSEنقصیا

چنینبرای.شوندمشخصبایدگرددمیاجراییمعیارهاییاوقانونیالزامات
چگونگیهکبنحویشوندنوشتهاستانداردهایییامستندهایروشبایدفعالیتهایی

انتقالارفنیدانشموثربطوروتضمینوباشدشدهمشخصروشهاایندرکارانجام
.دهند

ومبهم)شد،باشفافوروشنسادگیبرعلاوهبایدشدهنوشتهدستورالعملهایکلیه
روشهایردوباشدشدهمشخصبخوبیآنهادرکارکنانمسئولیتو(نباشدنامفهوم

.باشندشدهگرفتهبکارتأیید،موردمعیارهایواستانداردهااستفادهمورد



صدوردستورالعملهايكاري.5-3-2

کارمندانطرفازاینکهازاعمکار،محلدرراوظائفشرحکاری،دستورالعمل
شرایطدر.ندکمیتعریفباشد،(دیگرانطرفازنمایندگیبه)غیرشرکتییاشرکت
دارد،راHSEهایزمینهدرنامطلوبهایوضعیتتکرارپتانسیلکه،HSEبحرانی

درHSEبرایآوریزیاننتایجشود،انجامنادرستبطوریاونامشخصوظایفاگر
دانکارمناطلاعبهوشدهمستندسازیروابطاستلازمنتیجهدرداشت،برخواهد

.برسدمربوطه



مثال عملیاتی 



سازهايريسک فرو ريزش ارزيابی 
.تاسبودهمیرآتشنشانانومرگوجدیآسیبهایبروزدراصلیعاملسازهایفروپاشی

دمورعملیاتیهایتاکتیکریزیطرحدرعمدهایطوربهبایدسازهایفروپاشیامکان
ازهایسفروریزشمیگیرد،قرارآتششدیدمعرضدرساختمانکهزمانی.گیردقرارتوجه

قرارثیرتاتحتکافیاندازهبهراساختمانیکبتواندآتشاگرواقع،در.استپذیرامکان
استناپذیراجتنابسازهایشکستدهد،

سازهاينشانه هاي فروريزش 
بیرونیدیوارهایدرترکهایی•
بیرونیدیوارهایدادنشکممشاهده•
بهمربوطصداهایها،پنجرهودرهالرزشکردن،غژغژ-سازهحرکتازناشیصداهای•

غیرهوساختماناجزاءشکستن
دیوارهاازآبیاودودنشت•
میروندراهآنرویبرآتشنشانانکهکفیاطبقاتدرانعطافپذیرحرکت•
ی؛بیرونیاداخلیباربردیوارهاییاوستونهامانندساختمان،باربراجزاءدرانحرافمشاهده•

.شدنخمیاپیچش،شدگی،کجشامل
سقفزیرشدگیهایکجیادادنشکم•
حریقباساختماندرگیریزمان•



فروريزشداراي پتانسیل ساختمان هاي ساخت و ساز ويژگی هاي 

 روی بامدیواره های جان پناه
 باز و وسیع مانند انبارها و فروشگاههای بزرگ فضاهای
 که ممکن است دیوارهای ضعیف را تحت فشار قرار دهند -یا تابلوهای بزرگخیمه ها
 ه با ک( مثل سازههای مربوط به پارکینگهای فضای بیرون از ساختمان)سایبان سازههای

یک پایه به سقف متصل هستند و در شرایط حریق ممکن است سقوط کنند
 تزئینی و کاذب که ممکن است سقوط کنندنماهای
 میله ای  با سقف دارای خرپای سبک وزن، خرپای سازه کمانی، تیرچه ساختمانهایی

دارای اجزاء سازهای محافظت نشده با پوششهای ضد حریق؛ مانند تیرچهساختمانهای 
ها، ستونها و غیره

ش معيرض آتي  و اگير در  ها برای مقاومت دربرابرتاثیرات حریق طراحی نشده اند اکثرسازه 
. ازبین بروند، میتوانند سوزی سنگین قرارگیرند

ه دقیقه ازآغازعملیات داخلی شرایط سنگین حریق همچنان وجودداشيت 15تا 10از اگربعد 
ود که آماده شوکاملا باشد،فرمانده عملیات باید ارزیابی دقیقی ازشرایط سازه را آغازکرده 

م به یيک سیسيت  و استراتژی خود را درصورت لزوم نیروهای داخل ساختمان راخارج کند 
.تدافعی تغییردهد
اید یک یک ساختمان محتمل بنظررسید،بازساختار یا بخشی در ساختار اگروقوع شکست 

تيد  درفاصله ای مناسب ازناحیه ای که ممکن است ریزش سازه ای اتفياق بیاف ایمن محیط 
.دباشنایجاد شود وتمام پرسنل بایستی خارج ازاین محیط مخاطره آمیزحضورداشته 



ارزيابی ريسک فروريزش سازهاي



ارزيابی ريسک فروريزش سازهاي
.استپذیرامکانسازهایفروریزشمیگیرد،قرارآتششدیدمعرضدرساختمانکهزمانی

درجه1100حرارتدرجهمعرضدرگرفتنقرارصورتدرنشدهمحافظتفوتی100فولاد•
.شدخواهدمنبسطاینچ9میزانبهفارنهایت

.داردراشکستبرایامکانبیشتریناحتمالاسقفساختمان،معمولیحریقیکدر•
لفمختبخشهایدردیوارچندیایکریزشباعثزیاداحتمالبهاستممکنسقفشکست•

.شودنیزساختمان
تیرچهسقفهای،هاسولهبهمربوطسقفهاییاوسبکمصالحسقفدارایساختمانهای•

یزشردچارحریقبامواجههکمترینباساختمانیگردمیلهیاتیرآهندارایسقفهایوبلوك
.میشوند



فروريزش سازهاينشانه هاي 
  ترکهایی در دیوارهای بیرونی
  مشاهده شکم دادن دیوارهای بیرونی
 مربوط به صداهای غژغژ کردن، لرزش درها و پنجرهها، -صداهای ناشی از حرکت سازه

شکستن اجزاء ساختمان و غیره
  نشت دود و یا آب از دیوارها
 حراف انمشاهده حرکت انعطافپذیر در طبقات یا کف که آتشنشانان بر روی آن راه میروند

ج یا بیرونی؛ شامل کباربرداخلی در اجزاء باربر ساختمان، مانند ستونها و یا دیوارهای 
.شدگی، پیچش، یا خم شدن

 شکم دادن یا کج شدگیهای زیر سقف
 زمان درگیری ساختمان با حریقافزایش



در هنگام مواجهه با حريقسازه ها ويژگیهاي ساخت و ساز موثر بر روي شكست زودهنگام 

 روی بام جان پناه دیوارههای
 فضاهای باز و وسیع مانند انبارها و فروشگاههای بزرگ
 دهند قرار که ممکن است دیوارهای ضعیف را تحت فشار -یا تابلوهای بزرگخیمه ها

ه با ک( ساختمانمثل سازههای مربوط به پارکینگهای فضای بیرون از )سازههای سایبان 
یک پایه به سقف متصل هستند و در شرایط حریق ممکن است سقوط کنند

 نماهای تزئینی و کاذب که ممکن است سقوط کنند
 میلهای  ساختمانهایی با سقف دارای خرپای سبک وزن، خرپای سازه کمانی، تیرچه

ا،  تیرچه همانند ساختمانهای دارای اجزاء سازهای محافظت نشده با پوششهای ضد حریق؛ 
.ستونها و غیره



یرانتاثیرحریقبررويبرخیمصالحساختمانیمتداولدرا



تخلیه

نشده انداکثر سازهها برای مقاومت در برابر تاثیرات حریق طراحی 
دقیقه از آغاز عملیات داخلی شرایط سنگین حریق همچنان وجود داشته15تا 10اگر بعد از • 

کهباشد، فرمانده عملیات باید ارزیابی دقیقی از شرایط سازه را آغاز کرده و کاملا آماده شود
سیستمدر صورت لزوم نیروهای داخل ساختمان را تخلیه کند و استراتژی خود را به یک 

تغییر دهدتدافعی 
یپس از تخلیه اقداماتی نظیر تخلیه افراد، سرشماری پرسنل، گروهبندی مجدد، نوساز• 

.ارتباطات و صف آرایی دوباره پرسنل باید انجام شود
:روش انتخاب شده برای تخلیه بسته به شرایط زیر متفاوت خواهد بود• 
 بودن مخاطره  قریب الوقوع
 و میزان مخاطره  نوع
 از ناحیهای که تحت تاثیر مخاطره قرار گرفته استآگاهی





E-Mail: amkeshavarzir@gmail.com

09122871680

mailto:amkeshavarzir@gmail.com

