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خطرناکموادباآشنایی
HAZMAT

(HAZARDOUS MATERIAL) کلی برچسب
کالاهای خطرناک

وسلامتقادرندکهبیولوژیکییاوفیزیکیشیمیایی،منشاءباهستندعواملیوموادکلیهشامل
وتنوعمنیزآنهابندیطبقهوبودهزیادبسیارشیمیاییعواملوخطرناکموادتعداد.اندازندمخاطرهبهرامحیطوانسانایمنی
بردرردکاربدامنهوبندیطبقههدفبهبستهونبودهمطلقهابندیطبقهایناستممكنکهداشتتوجهباید.استوسیع
میآنهادرکامابوده،شیمیاییموادازمعینیهایگروهبهمحدوداستممكنهابندیازطبقهبرخی.باشدگوناگونیموادگیرنده
.گرددواقعمفیدفراگیرترهایسیستمتكمیلدرتواند

https://en.wikipedia.org/wiki/Hazmat
https://en.wikipedia.org/wiki/Hazmat
http://blog.iranhazmat.com/standards/


هزمتهای آموزشی مرورسطح 
Levels of HAZWOPER Training



There are as listed in the OSHA 1910.120 regulations.

Within these 3 categories are various job functions and training requirements. Each of these levels 

offer for the different job functions.

 Emergency Response

with an 

annual refresher there after.

-

 Cleanup of Contaminated Hazardous Waste Sites

HAZWOPER Site Worker

HAZWOPER Site Worker

HAZWOPER Supervisor

 Treatment, Storage and Disposal (TSD) of Hazardous Waste

HAZWOPER Site Worker

Levels of HAZWOPER Training
https://www.natlenvtrainers.com/levels-of-hazwoper-training

https://www.natlenvtrainers.com/levels-of-hazwoper-training
https://www.osha.gov/pls/oshaweb/owadisp.show_document?p_table=STANDARDS&p_id=9768
https://www.natlenvtrainers.com/
https://www.natlenvtrainers.com/course/hazwoper-first-responder-awareness
https://www.natlenvtrainers.com/course/40-hour-hazwoper
https://www.natlenvtrainers.com/course/hazwoper-first-responder-operations
https://www.natlenvtrainers.com/course/hazmat-technician
https://www.natlenvtrainers.com/course/hazmat-specialist
https://www.natlenvtrainers.com/course/hazwoper-hazmat-8-hour-incident-command
https://www.natlenvtrainers.com/levels-of-hazwoper-training


Levels of Training/Certification for Hazmat
Jacob Andrew

HAZMAT Awareness

how to recognize HAZMAT emergencies, protect yourself and notify the proper 

HAZMAT professionals

HAZMAT Operations

• techniques used to protect people, ecosystems or property from a hazardous 

material emergency

HAZMAT Technician

mitigating the source of hazardous material emergencies

HAZMAT Incident Commander

the logistics involved in coordinating a hazardous material response effort



at the awareness level have four responsibilities:

- the first responder’s ability to recognize that an incident involves a hazardous material(s), and if possible,

to identify the material(s) (if it can be done at no risk to the first responder)

– the first responder’s ability to isolate the involved area, restrict access to the area and remove un-injured

and un-contaminated persons from the area

- the first responder’s ability to ensure personal safety and safety of the uninvolved public. Protection may

include the use of PPE and evacuation of nearby occupancies (if the first responder is so trained and

properly equipped)

– the first responder’s ability to notify the next level of response as defined in the employer’s Emergency

Response Plan.

OSHA 29 CFR 1910.120 (q)

First Responder Roles at the Level

Cost: $85 per person

https://www.natlenvtrainers.com/course/hazmat-technician
https://www.natlenvtrainers.com/course/personal-protective-equipment


HAZWOPER /HAZ-waw-per/:

is defined as Hazardous Waste Operations and Emergency Response.

Congress enacted legislation requiring that both the U.S. Environmental 

Protection Agency (EPA) and the U.S. Occupational Safety and Health 

Administration (OSHA) promulgate regulations to cover workers exposed to 

hazardous substances at various work sites.

https://www.natlenvtrainers.com/levels-of-hazwoper-training


Civilian

Defense

عاملغیرپدافند
ARMY

ارتش

Fire Brigade
نشانیآتش

Medical 

Emergency

Service
پزشکیفوریتهای

Police
پلیس



قانونی مواد خطرناکالزامات

تهرانشهرایمنیخدماتونشانیآتشسازمانایمنیقانونیالزامات

 OSHA 49 CFR 105.5 ( title 49, part 105, section 5) Chapter I—Pipeline and 

Hazardous Materials Safety Administration,Department of Transportation

 OSHA 1910.120(Q) Subpart H- Subpart Z

 NFPA 471-472-473 

 DOT,HAZCHEM,KEMLER,UN,CAS,GHS

اتمیانرژیقانونیالزامات

المللیبینآژانسایمنی۶شمارهسری)رادیواکتیوموادنقلوحملبرایاتمیانرژیالمللیبینآژانسمقررات
IAEA(اتمیانرژی =

شده،ثنیمستهایبندیبسته)ندارندنیازطراحیخصوصدرصلاحیتدارمرجعتاییدبهکههاییبندیبسته
کنندرعایتکاملطوربهراآردیایِمقرراتباید(AشنوعوIP-3نوع،IP-2نوع،IP-1نوع

و(ش.هـ۱39۰)۲۰۱۱هاینسخهطبقفسیلیموادبرایمقرراتازشدهمستثنیهایبندیبسته
TSشمارهمجموعه۲۰۰9نسخه)ADRآردیایِ(ش.هـ۱39۲)۲۰۱3 -R بینآژانسایمنیاستاندارد1-
(اتمیانرژیالمللی

نفتشرکتقانونیالزامات

 راهنمای مدیریت پسماند خطرناک و تامین الزامات سندMOP-HSED-Gl-308



دریانوردیوبنادرسازمانخطرناککالاهایدریاییحملقانونیالزامات
دریائیالمللیبینسازمان(IMO) ORANGE BOOK

خطرناککالاهایدریاییحملالمللیبیننامهآیینمقررات(جیدیامآینامهآئینIMDG)یا
بندیبستهیکدرونمخلوطهایبندیبستهبارابطهدر(ICEOاوایسیآی)فنیهایدستورالعمل

بودخواهندالاجرالازم
نامهموافقتاینبامطابقبندیهابستهکهصورتیدر(ِآردیایADR)برچسبفاقدونشدهگذاریعلامت

کالاهایدریاییحملالمللیبیننامهآیینمقرراتبامطابقخطرهایبرچسبوعلائمحاویبایدباشند،
باشند(ICEOاوایسیآی)فنیهایدستورالعملیا(IMDGجیدیامآینامهآئین)خطرناک

IMDGدریاطریقازخطرناککالایحملمقرراتیا

RIDآهنراهوسیلهخطرناککالایحملمقرراتیا

ADRاروپا-جادهوسیلهخطرناککالایحملمقرراتیا

DGRیاتا–هوائیوسیلهخطرناککالایحملمقرراتیا

کالایوموادحملمورددرکنوانسیون هایی،استUNنمونهکهمقرراتوهاتوصیهاساسبر
.اندشدهگذاردهاجرامرحلهبهوشدهتدوینزیرشرحبهخطرناک



خطرناکپسماندمدیریتقانونیالزامات

تهران(دریادرضایعاتدیگروخطرناکزائدموادمرزیبرونانتقالاتکنترلپروتكل( 1376
۱9۸۰بازل(آنهادفعوبخشزیانزائدموادمرزیبرونانتقالاتکنترلدربارهبازلکنوانسیون(
۱9۷۲لندن(مواددیگروزائدمواد )تخلیه(دفعازناشیدریاییآلودگیازجلوگیریکنوانسیون

بین در تجاربخاصخطرناککشهایآفتوشیمیاییموادبرایقبلیرضایتاعلامآئینکنوانسیون
۲۰۰3روتردامالمللی

استكهلم(پایدارآلیهایآلایندهمحیطیزیستمدیریتکنوانسون(

اسلامیشورایمجلس۲۰/۲/۱3۸3مصوبپسماندها،مدیریتقانون

وزیرانهیات۵/۵/۱3۸۴مصوب پسماندمدیریتقانوناجرایینامهآئین

وزیرانهیات۲۲/۱۲/۱3۸۰مصوب خطرناکموادنقلوحملاجرایینامهآئین

وابستههایپسماندوپزشكیهایپسمانداجراییمدیریتهایروشوضوابط

الكترونیكیوبرقیهایپسمانداجراییمدیریتهایروشوضوابط

ضوابط و روش های مدیریت اجرایی پسماند های کشاورزی

 استقرار راهنمای مدیریت پسماند و تامین الزامات مربوطه با شماره سندMOP -HSED -Gl-301



First Responders

Fire Brigade

نشانیآتش

Medical 

Emergency

Service

پزشکیفوریتهای
Police

پلیس

ARMY

Civilianارتش

Defense

عاملغیرپدافند

کخطرناموادحوادثبامقابلهدرپاسخگواولیهنیروهای







هدارینگوایمنیتأمینپیرامونتهرانشهردارینشانیآتشسازمانوظايفدرموردتهرانشهرشورایمصوبه-
تهرانشهرسطحدرخطرناکمواد

: ته ایسازمان آتش نشانی شهرداری تهران پیرامون مواد خطرناک و تهديدات شیمیايی و هسوظايف 

ورایشمهربهممهورومصوبهاینلاینفکجزءکهپیوستنامهآئینمفاداساسبراستموظفنشانیآتش
خطرناکوادمپیرامونهایفعالیتساماندهیبهنسبتوظایفتفكیکوشفافسازیبااست،تهرانشهراسلامی

.نمایداقدامآنحریموتهرانشهرسطحدر

(6)ششممادهمتن

عایتروتصرفاتانواعدرساختمان هاایمنیشرایطتحققبرکنترلونظارتبه منظورایمنیمجوزصدوروایمنیشناسنامهتهیهـو
اتمیویاییشیمبمباران هایسیل،برق گرفتگی،آتش سوزی،زلزله،ازجملهگوناگونسوانحمقابلدرساختمان هاتجهیزاتیاستانداردهای

.موضوعهمقرراتوضوابطچارچوبدر

موادرینگهداوحمل ونقلبرنظارتوخطرناکموادوشیمیاییمواداطلاعاتبانكتهیهجهتذی ربطقانونیمراجعباتعاملوهمکاریـز
.تهرانرشهدرقانونیمراجعهماهنگیباخطرناکموادسایرونشتقابلشیمیاییموادخنثی سازیبرایلازمتمهیداتوشهردرخطرناک

خطرناکموادستادیوعملیاتیاموربه تمامیمربوطاجراییآیین نامه هایودستورالعمل هاتدوینـک

خصوصدرذیربطاشخاصوسازمان هاسایروقانونیپزشكیوپزشكیقضایی، مراجعانتظامی،نظامی،علمی،مراکزبامشورتوهمكاریوارتباطـل
.سازمانفعالیتموضوع

حاصلاوفرهنگسطحارتقاءبه منظورصداوسیماجراید،قبیلازعمومیوجمعیرسانه هایدرآننتایجانعكاسوحوادثوحریقتجزیه وتحلیلـم
.حوادثوحریقازپیشگیریوایمنیمستمرارتقاءراستایدرعململاکضوابطاجرایوروش هااصلاحدرمردمعمومرفتاریالگوهای

وظایفواهدافبهنیلبه منظورشهرداریتأییدمورداعتباریومالیمؤسساتوکشورازخارجوداخلبانكینظامازلازمتسهیلاتواعتباراتاخذـص
.مصوببودجهقالبدرومربوطهقانونیمجوزهایاخذباسازمان

سازمانهماهنگیباعمومیمشارکت هایجلبوسازمانفعالیتموضوعباارتباطدرحقوقیوحقیقیاشخاصبامشارکتوسرمایه گذاریـق
.موضوعهمقرراتوقوانینچارچوبدروتهرانشهرمردمیمشارکت هایوسرمایه گذاری

.موضوعهمقرراتوقوانینچارچوبدرسازمانفعالیتموضوعباارتباطدرلازمتفاهم نامه هایوقراردادهاانعقادـث



انسانهاجاننجات•
غذاییموادعرضهوآبمنابعازحفاظت•
اموالوتأسیساتازحفاظت•
زیستمحیطازحفاظت•

هزمتحوادثدرپاسخومقابلهاولویت



هزمتدر حوادث پاسخومقابلهاهداف

ایهستهورادیولوژیك–بیولوژیك–شیمیاییحوادثبرای
آموزشفاقدودفاعبیافرادجاننجات
عملیاتدرپاسخوعاملنیروهایحفاظت
تمیزمناطقبهآلودگیگسترشوآلودگیازجلوگیری



مسئولیت

Insite-داخل سايت مرکز هسته ای

(خود سازمان انرژی اتمی:مسئول)

Out site-مرکز هسته ایبیرون سايت

(سازمان آتش نشانی تهران:مسئول)

نجات جان انسانها

حفاظت از منابع آب و عرضه مواد غذایی

حفاظت از تأسیسات و اموال

حفاظت از محیط زیست



منشاء انواع آلودگی های شیمیايی
جنگ  شیمیایی•
انتشار عمدی مواد شیمیایی•
حوادث صنعتی•
حوادث جاده ای•
حملات تروریستی•
حوادث طبیعی•



1972-1971جیوه –عراق 
آغشتهصورتیغذاییهایدانه1971-1972زمستانخلالدر•

عراقی50000شدباعثبودشدهآردنانداخلدرکهقارچبه
کشته459میاندرنیزکودکان.بگیرندقرارمواداینمعرضدر
بسترینفر6000حالیكهدرداشتهوجودحادثهایننتیجهدر

شدند



Bhopal Disaster

هند-فاجعه بوپال 

بدترین فاجعه صنعتی در تاریخ
۴ ۱9۸۴دسامبر
 گازMIC

 خ دادنیمه شب ردرحوالیکه یونیونحادثه در کارخانه تولید حشره کش
 ناتوان همیشگی۵۰۰۰۰کشته و ۸۰۰۰بیش از
۱۵۰۰۰۰ در معرض آن قرار گرفتند۵۰۰۰۰۰مجروح و.





حوادث طبیعی
1986نیوسدریاچه 

ه به وجود گدازه در بستر آن آغشتبدلیلدر کامرون نیوسدریاچه •
وحشـتناکی از دریاچـه میـزان   ۱9۸۶در . کربن دی اکسید اسـت  

نفـر و ماکیـان   ۱۸۰۰کربن دی اکسید متصاعد شد و باعث خفگی 
.دهكده های اطراف شد



1995-حمله سارين به راه آهن زير زمینی توکیو
پخشبهاقدامتوکیومتروینقطه5در"کیوریشین"اعضای•

نفر6000ونفر12شدنکشتهبهمنجرکهنمودندسارینگاز
.شدمجروح





فاجعه قطار نیشابور
رخنیشابورکیلومتری17درخیامایستگاهنزدیكیدرسالبهمن29روز
زاشدگانکشتهاکثر.شدندزخمینفر460وکشتهنفر295آندرکهداد

طارقدوتصادفتماشایبرایکهبودندمردمیوانتظامیوامدادینیروهای
.بودندآمدههمبا

17 wagons of sulphur, six wagons of petrol, seven wagons of fertilizers and 10 wagons of cotton

wool



و نشت گاز کلر1979در "سوگامی سی "خارج شدن قطار 

ودرشدخارجخطازماولیسجادهدرپاسفیكکاناداباریواگن1979نوامبر10در
کلرگازنهاواگاینكهبدلیلوگردیدمنفجرنیزپروپینتانکهایازیکیانفجارنتیجه
ازیکیاینکهکنندتخلیهرااطرافسكنهومردمکهشدگرفتهتصمیمکردندمیحمل

ایهلولهوآتشدهندهنشانعكساین.رودمیبشمارتاریخهایتخلیهبزرگترین
.استحریقاطفاء

نشت گاز کلر از واگنهای باری قطار

نفری شهر218000تخلیه کل جمعیت 



تسردشبمباران شیمیايی –1366تیرماه 7
۱۱۰نفر شهید
۸۵۰۰نفر مجروح



دنیادرخطرناکموادحوادثانواعمرور 

عراقجیوه

هندبوپال

ایراننیشابور کاناداکلر

ایرانسردشت

:ایراناخیرهایسالحوادث
حریق. شورآبادشیمیائیمواداندازهایبار1
واژگونی. آمونیمنیتراتحملتریلی2
مخزن. اتریتبیمارستاناکسیژنلیتریهزارده3
نشت. حکیمیهخانهتصفیهازکلرگاز4
.......و5.





خطرناکموادشناسائیروشهای

طبقه بندی•
عددیکدهای•
هاپلاکارد•
آشکارسازها•
کانتینرنوع•
اماکننوع•
مصدومینهاینشانهوعلائم•
حادثهصحنهارزیابی•
هابارنامهوکالاحملمدارک•
موادایمنیاطلاعاتبرگه•
زیستمحیطدرعلائم•



GHSسیستمبندی و برچسب گذاری مواد شیمیایی در طبقه 
(Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals)

سیستمGHSمنظوربه:
محیطوانسانسلامتارتقاء-•
خطراتباصحیحرویارویی-•
استفادهتاتولیدازمراحلتمامیدرموادایمنکاربردازاطمینان-•
زائدمواددفعوونقلحمل-•
.استدهگردیحذفزاعفونتموادودیواکتیوموادخطرناککالاهایبندیتقسیمخلافبروبودهشیمیاییموادمختص-•

مبنایبرموادبندیطبقه:
(UNسیستماساسبر)فیزیکیخطرات-

قابلجامداتاشتعال،قابلمایعاتاشتعال،قابلگازهایفشار،تحتگازهایمنفجره،موادشاملمختلفخطراتدربرگیرنده
ودی،خودبخگرمایباموادپیروفوریک،جاماداتومایعااتخودبخاودی،واکنشاهایباامواداشتعال،قابلهایآئروسلاشتعال،
میاتفلزبرایخورندهموادوکنندهاکسیدآلیکننده،پراکسیدهایاکسیدجامداتومایعاتمرطوب،حالتدرخطرناکمواد
.باشد

(ECاروپاییسیستماساسبر)سلامتیواثراتسمیخطرات-
(EPAسیستمبراساس)آبزیموجوداتبرایمحیطیخطرات-

(SDS)برگه های ایمنی شیمیایی با فرمت استاندارد 



(SDS)های ایمنی شیمیایی برگه 
Productشناساییومحصولمشخصات:1بخش• Identification (Substance)

Composition/Informationعناصراطلاعاتیاترکیب:2بخش• on Ingredients

Hazardsخطرزاعناصر:3بخش• Identification

Firstهامراقبتوخدماتاولیه،هایکمك:4بخش• Aid Measures

Fireآناطفایمشخصاتوحریقخطر:5بخش• Fighting Measures

Accidentalحوادثازجلوگیریجهتلازمهایمراقبت:6بخش• Release Measures

Handlingانبارونگهداری:7بخش• and Storage

Exposureفردیحفاظتوسایلیامواجههکنترل:8بخش• Controls/Personal Protection

Physicalشیمیاییوفیزیکیخصوصیات:9بخش• and Chemical Properties

Stabilityپذیریواکنشوثبات:10بخش• and Reactivity

Toxicologicalشناسیسممشخصات:11بخش• Information

Ecologicalمحیطیزیستاطلاعات:12بخش• Information

Disposalزائدمواددفعشرایط:13بخش• Considerations

Transportجاییبهوجاونقلحمل:14بخش• Information

Regulatoryمادهعمومیاطلاعات:15بخش• Information

Otherاطلاعاتسایر:16بخش• Information

بر  OSHA 29 CFR 1910 (1200)سازندگان مواد شیمیایی باید براساس استانداردهای مرتبط با خطر مواد شیمیایی

در صورت  نام ماده شیمیایی و خطرات احتمالی –نام و آدرس سازنده : روی هر ظرف ، برچسبی دارای مشخصات 

.استفاده از آن را قید نمایند 



طبقه بندی عوامل شیمیایی زیان آور
شیمیاییترکیببراساسبندیطبقه

فلزات و تركيبات فلزی-
(VOCs)حلالهای صنعتي مواد شيميايي و غالباً تركيبات آلي فراری  -آليحلالهای -
آفت كش ها-

فیزیکیخصوصیاتبراساسبندیطبقه
(  گازها و بخارات)آلاينده های گازی -
(روسلبيوآئمه ،گردوغبار، الياف، فيوم، دود، ميست و )آلاينده های ذره ای يا آئروسل ها -

(بيوآئروسل )منشاء بيولوژيكي ذرات معلق هوابرد 

بیولوژیکیاثراتبراساسبندیطبقه
(Cl2)کلر -(NH3)آمونیاک -(H2S)سولفید هیدروژن  (مواد محرک -

)منوکسید کربن -نیتروژن–هیدروژن –دی اکسید کربن –متان (خفقان آورها-
مواد سرطان زاها-
موتاژنها و تراتوژنها-
خورنده-
((TOSTسموم سيستميک با ارگان هدف-

یادوردستنقاطبهلنفیاوخونجریانطریقازجذبازپسوشدهبدنواردمختلفهایراهازکههستندموادیسیستمیكسموم
دهندمیبروزراخودبیولوژیکیاثراتورسیدههدفارگانیابافتبهدیگرعبارتبه







انواع طرح ها
طرح انگلیس-1

طرح اروپا-2
طرح آمریکا-3
علائم روی واگنهای قطار -4
بر چسب گذاری در ایران   -5
NFPAلوزی خطر -6

ان دیگر سیستمها شامل حمل و نقل هوایی، دریایی، سازم-7
.Bach NO...بین المللی کار و 



کدهای بین المللی در . شرایط عادی1
•(#ID) UN Number

•NA Number

•CAS Number

•IUPAC Number 

•RTECS Number 

کدهای . شرایط اقدام اضطراریبین المللی در 2
(NFPA 704)مواد لوزی شناسایی خطرات •

•Kemler code

•HAZCHEM

خطرناکموادشناساییدرالمللیبینکدهای



خطرناکموادشناساییدرالمللیبینکدهای

.(# 1ID) UN Number
است(UN0001-UN3500)رقمیچهارعددیکدگذاریسیستمیك•

یسوازخطرناککالاهایشناساییبرایالمللیبینبصورتکه
صمشخمتحدمللخطرناککالاهاینقلوحملتخصصیکمیته

اندشده

1026

کلاسهااین.شوندمیبندیطبقهکلاس9درخودخطرناکخصوصیاتاساسبرخطرناککالاهایسیستمایندر

برچسبباکلاسهربهمربوطخطرات.باشدمیمتفرقهموادکلاسیکومشخصکلاس9شامل
.شودمیمشخصمخصوصشکللوزیهای

وزیلکناردرکوچکتریلوزیازتوانمیباشدنیزدیگریخطردارایاصلیخطربرعلاوهایمادهچنانچه)
.استسمیحالعیندروخورندهایمادههیدروفلوریكاسیدمثالعنوانبه.(نمودادهاستفاصلی



خطرناکموادشناساییدرالمللیبینکدهای

.NA 2Number
north)شمالیامریکایبهمربوط America)بوده(NA8000-UN9999)

Department)امریکانقلوحملدپارتمانتوسطو of Transportation) طراحی
.شودمیشناختهنیزDOTنامبهاستشده



شیمیاییموادشناساییدرالمللیبینکدهای

عدد. CASثبت3 Number

CASیاCASثبتعدد Registry Numberفرمتباسيستميکxxx-xx-x

CASبابنزنمانند No. 71-43-2

Chemical)شیمیاییخلاصهسرویستوسطسیستماین Abstracts Service )

امریکاشیمیانجمن•

نمودنآسانسیستماینازهدفباشدمتفاوتیومترادفاسامیدارایاستممکنمادهیكکهآنجااز•
طریقازجستجوامکاناطلاعاتیهایسیستماکثربطوریکهباشدمیمواداطلاعاتیجستجویوشناسایی

آورندمیفراهمراثبتسیستماین



شیمیاییموادشناساییدرالمللیبینکدهای

.IUPAC 4Number

اطلاعاتاینجستجوینمودنآسانوموادمولکولیاطلاعاتشناسایی•
کاربردیومحضشیمیالمللیبیناتحادیهتوسطایوپاکسیستم•

•(International Union of Pure and Applied Chemistry)



شیمیاییموادشناساییدرالمللیبینکدهای

عدد. 5RTECS Number 

شیمیاییموادسمیاثراتثبتسیستم
(Registry of Toxic Effects of Chemical Substances)

RTECSبابنزنمانندفرمتیبا #: CY1400000

NIOSHتوسطثبتسیستماین

شناسیسماطلاعات



خطرناکموادگروهایانواع

:شوندميبندیتقسيماصليگروه 9بهخطرناکمواد
منفجرهمواد :اولگروه1.
گازها :دومگروه2.
اشتعالقابلمايعات :سومگروه3.
اشتعالقابلجامدات :چهارمگروه4.
آليهایپراكسيدواكسيدكننده ها :پنجمگروه5.
عفونيوسميمواد :ششمگروه6.
راديواكتيومواد :هفتمگروه7.
خورندهمواد :هشتمگروه8.
خطرناکموادساير :نهمگروه9.

تقسیم  کلاس 9به کالاهای خطرناک بر اساس ماهیت خطر تولیدی آنها و بر اساس اصلی ترین خطرشان 
.دارای زیر کلاس خطر می باشند 7و 6و 5و 4و 1بعضی از کلاسها مانند کلاس که . می گردند 



مواد خطرناک

UN)طبقه بندی (

انفجاری طبیعی-1

ترکیبات نیتراتی-2

ترکیبات نیتروژنی-3

ترکیبات کلرورها-4

سوزاننده ها-5

مهمات ها-6

مواد آتش زا-7

منفجره رادیولوژیکی-8

پودر فلزات-9

خودفعال با حرارت

هوا اشتعال خود به خودبا

اشتعال با آب

مواد اکسیدکننده

پراکسیدهای آلی

سمی

عفونی

آزاد-سفید

صنعتی-زرد

type A-زرد 

type B-زرد 

type C-زرد 



مواد شیمیایینمادهای تصویری مورد استفاده در برچسب



منفجرهمواد: 1کلاس
Explosives

باشدمیکلاسزیر9شاملگروهاین
هایزيرگروهعلامت
3-1و 2-1و 1-1

هایزيرگروهعلائم
1-4،1-5

ترین ماده  کم خطر 1-6زیرگروه 
منفجره مثل مواد نورافشانی 

وترقه

خطرناکترینشامل1-1گروهزیر

TNTودینامیتمثلمنفجرهماده

TNT،جیوهفولمیناتگلیسیرین،نیترو-(کندمینابودرابارتمامتقریباً)مهیبویکبارهانفجارخطربامنفجرهمواد:طبیعیانفجاری:1-1کلاس

بمب ها، نارنجك : مثال-با انفجار توده ای( ولی نه خطر انفجار مهیب)مواد منفجره با خطر پرتاب : ترکیبات نیتراتی : 1-2کلاس 

هابازیآتشموادباروت،:مثال-ایتودهبدونجزییانفجار،حجیمسوزیآتشخطربامنفجرهمواد:نیتروژنیترکیبات:1-3کلاس

هابازیاسبابدربازیآتشمواد:مثال.داردانفجارجزییخطراحتراقصورتدرمهیبانفجاربدونمنفجرهمواد:کلرورهاترکیبات:1-4کلاس

DetapowerمانندProprietaryمواد منفجره : مواد منفجره با حساسیت انفجاری کم اما خطر انفجار انبوه دارد مثال: سوزاننده ها :1-5کلاس 

خطر انفجار باحساسیت فوق العاده کم -مواد منفجره با حساسیت انفجاری بسیارکم : مهمات ها : 1-6کلاس 

مواد آتش زا:1-7کلاس 
منفجره رادیولوژیکی:1-8کلاس 
پودر فلزات:1-9کلاس 



منفجره رادیولوژیکیمواد 8: زیرگروه1: گروه
 کنندپرتاب شونده ترکشی تولید میمواد منفجر و شعله یا حرارت، این مواد در مواجهه با
 استمتر 1500حداقل برای عموم مردم فاصله ایمنی اجباری.

:کنترل آتش سوزی
انجام عملیات اطفاء از پشت مكان امن

 ایمنی سطح استفاده از لباسA

 خنک کردن جهت استفاده از آب به صورت مهپاش
 از کف سنگین برای خفه کردن شعلهاستفاده

 کلیه تجهیزات پس از اطفاء حریقآلودگی  رفع دوزیمتری و



گازها:دومگروه
Gases

سمیگازهایفشارتحتاشتعالغیرقابلگازهایاشتعالقابلگازهای

.می باشدگازهای محلول تحت فشارها تحت فشار، گازهای مایع و یا کلاس شامل گازهای این 

پروپانوبوتان:اشتعالقابلگازهای:۲-۱کلاس
سرمانیتروژن،گازهای،co2:مانند)سمیغیروفشارتحت،اشتعالقابلغیرگازهای:۲-۲کلاس

نئونوCryogenicزا
(وژنهیدرسیانیدکلر،،فلورایدهیدروژن،،آرسینکربنمونوکسید:مانند)سمیگازهای:۲-3کلاس



سومگروه : اشتعالقابلمایعات
Flammable Liquids

و(یماهواپسوخت)کروزوناستن،تولوئن،اتر،بنزینمانندمایعاتی
نباشدبالاترگرادسانتیدرجه61ازآنهااشتعالدمایکهمایعاتی

درجه یا کمتر     35نقطه اشتعال 
دی سولفید کربن •
اتیل دی اتر  •

درجه  35بیشتر ازنقطه اشتعال  
بنزین و استن   •

سوخت دیزل و کروزن  



اشتعالقابلجامدات:چهارمگروه
Flammable Solids

تسرعبهومشتعلشعله،کوچکترینباتماسصورتدر:فعالخودالاشتعالسریعجامدات:4-1کلاس
ودرپمانند.شوندآتش سوزیباعثاصطکاکطریقازاستممکنکهاستموادیشامل.می یابندگسترش

(اسیدپیکریكوهاکبریت،فسفرقرمز،تیتانیومپودر،منیزیم،سلولزنیتروآلومینیوم،

تولیدبهقادرانرژیبهنیازبدونهواباتماسدرکهموادی:خودبهخوداشتعالقابلیتباجامدات:4-2کلاس
زردفسفروسفیدفسفرسدیم،سولفید:مانند.هستندگرما
(پنبهذغال،:مثال).می شوندشعله وردقیقه5زمانمدتدرهوامجاورتدرمواداین:(پیروفوریك)آتش زامواد

مرطوبحالتدرخطرناکجامدات:4-3کلاس
سمیگازخودازآتش سوزیزماندرآنهاازبرخیآب،مجاورتدراشتعالقابلگازهایتولیدکنندهجامدات

دفسفی:مانندخورندگیومسمومیتزدن،تاولسریع،وشدیدسوختگی:آنخطرات.می کنندتولید
(سدیمپتاسیم،،کاربیدکلسیمکاربیدوآلومینیوم



4-2کلاس : حریقاطفاء 
استفاده از مواد خشك مانند پودر، ماسه خشك و نمك –

برای اطفا حریق

:4-1کلاس حریقاطفاء

هماس،نسوزسیمان،شیمیاییپودرخشكمانندخشكموادازاستفاده–
حریقاطفاءبرایخشك

وآبدی اکسیدکربنازاستفادهعدم–



حصار کشی شود( فوت33۰)متر ۱۰۰نواحی نشت مواد شیمیایی تا شعاع •
قرارگیری در بالا دست جریان باد•
در فضاهای بسته قبل از ورود تهویه انجام گیرد•
دور نگه داشتن افراد از محدوده دید و پنجره ها•

لباس آتش نشانی حفاظـت بسـیار محـدودی    -(SCBA)با دستگاه تنفسی فشار مثبتAسطح : لباس حفاظتی
.دارد

:خطرات بالقوه
.متر ترکش پرتاب میكنند۵۰۰در صورت تماس با آتش منفجر و تا •
در اثر آتش سوزی گازهای محرک سمی و یا خورنده تشكیل می شود•

:واکنش اضطراری
محموله:
خوداری و بگزارید بسوزدرسیده محموله از اطفاء حریقی که به •
متری تخلیه شود۵۰۰تا شعاع •
.محموله های در معرض حرارت را حرکت ندهید•



آتش سوزی خودرو یا لاستیكاقدامات در:
پودر یا خاکCO2در صورت نبود آب آب و زیاد حجم استفاده از •
استفاده از مانیتور خودکار با بیشترین فاصله ممكن•
توجه به امكان رخداد حریق مجدد در لاستیک خودرو•

 مواددرنشتاقدامات:
الزام اتصال به زمین تمامی تجهیزات•
اجتناب از لمس و راه رفتن روی موادنشت کرده•
متری چاشنی های الكتریكی۱۰۰اجتناب از استفاده از تجهیزات الكترونیكی در شعاع •
اجتناب از انجام نظافت و دفع مواد بدون نظارت متخصصین•



هاکنندهاکسید:پنجگروه
Oxidizing Substances

اکسیدکنندهمواد:5-1کلاس 
.می شوندولینیستنداشتعالقابلمواداین–

(آلیپراکسیدهای از به غیر )مواد اکسید کننده :  5-1کلاس 
رات های آلینیتنیترات آمونیاوم و ) که در استخرها استفاده می شود(مانند پراکسید هیدروژن، هیپوکلریت کلسیم 

(مایعیا جامد )آلی پراکسیدهای : 5-2کلاس 

ودهباصطکاکوتماسمقابلدر.می شوندوتجزیهگرمامجاورتدر
بنزیلاستیلپراکسیدمانند.می رساندآسیبومی دهدانجامخطرناکواکنش هایموادسایرباو

:حریقاطفاء

آلیپراکسیدهای : 5-2کلاس 



قراراکسیژناتم2خودمولکولیساختماندرحداقلکههستندهاییهیدروکربونآلی،پراکسیدهای
دلیلهمینوبهاستشکنندهنهایتبیداردوجوداکسیژندواتمبینکهایسادهپیوند.دارد

میسترکیباتیدارایهمچنین.نمایدمیایجادرازیادیوانفجارسوزیآتشوخطراتبسیارناپایدارند
دیمانند.باشدمیمطرحتنفسیومجاریچشمبرایخصوصاًمحرکموادبعنواناغلبکهبوده

.پراکسیدبنزوئیل

واکنشجهنتیدرموادسایراشتعالبرایمستعدیاواشتعالباعث،آتشتقویتباعث:اکسیدکنندهمواد
.می باشندگرمازاکنندهاکسید



عفونیوسمیمواد:  6گروه
Toxic and Infectious Substances

سمیمواد عفونیمواد

دنبپوستباتماسیااستنشاق،بلعیدن،صورتدرکهموادی-(سمیجامداتومایعاتشامل)سمیمواد:6-1کلاس
وNaCNسدیمسیانیدجیوه،نیترات،آرسنیك:مانند.شودحیوانوانسانمرگیاآسیبتحریکباعثمی تواند
آورآشکگازهای
پسماندهای.می باشندآنهاوسمویروسمیكروب،همچونبیماری زاعواملحاویعفونیمواد:عفونیمواد:6-2کلاس

.......شاربنوعاملبیمارستانی
گروهایندر2900unحیواناتبرایخطرناکمسریمادهو2814unهاانسانبرایخطرناکمسریماده

گردندمیبندیتقسیم

ازگروهایننقلوحملنحوهوبهداشتیمقرراتتابعبایدعفونیمواددفعنحوهوکارنحوهنگهداری،دستورالعمل
باشدزیستمحیطحفاظتمقرراتتابعمواد



اکتیورادیومواد: گروه هفتم
Radioactive Substances

داشته70KBq/kgیا گرمبرمیکروکوری 0.002ازبیشآنهااکتیویتهیا فعالیتکهموادیاکتیورادیوماده

ر گرفته برای این کلاس ساب کلاس خاصی در نظرگرفته نشده ولی گروههای بسته بندی مختلف در نظ.باشند

.شوندمیحملبندیبستهگروهسهدرتشعشعمیزاناساسبر.شودمی 

رادیواکتیویتهمواد7: حریق گروه
بایددر . به همراه داردرا Aerosolتشعشع بصورتقابل اشتعال نبوده ولی در آتش سوزیها خطرات خودبخود 

CASKزرد و بر اساس میزان تشعشع ساطع شده به سه گروه سفید. حفاظ بندی شده استاندارد حمل شوند ،
زرد با شرایط خاص تقسیم بندی می کنند

:کنترل آتش سوزی
 (ادبسته بندی مو)اشتعال محفظه سربی از آب به صورت مهپاش برای جلوگیری از ذوب و استفاده

 کامل سطح استفاده از لباس های ایمنیA

استفاده از دستگاه های تنفسی



مئنمطکهاستمهماینهستند،رادیواکتیوایهستهموادکهحالیدر•
.شودمحدودبایدموادیچنینجابجاییدرپرتوییتماسکهشویم

یسپرگذارمقتضی،موارددرایهستهموادایمنبندیبسته:مانند•
.تابشیهایتماسکاهشبرای

ومللیالبینقوانیناحتیاجاتبامطابقایهستهموادهایبندیبسته•
.شودگذاریبرچسبملی

Radiation Protection



Label

میکرو سیورت5تا 
بسته آزاد

میکرو سیورت500میکرو سیورت تا 5از 
بسته صنعتی

میلی سیورت2میکرو سیورت تا 500از
Aبسته 



بسته. رادیوداروئیکیتهای-(5μsv/h)آزادهای1

بسته. آلودهلوازم-(10μsv/h)صنعتیهای2

بسته. تحقیقاتیرادیوایزوتوپهایورادیوداروها-A(msv/h2)نوعهای3

بسته. شدهمصرفسوختهایوهاچشمهحمل-B(msv/h10)نوعهای4

بسته. شامل)فعالبسیارموادهوائیانتقال-(msv/h10ازبیشتر)Cنوعهای5
(پلوتونیوم

ارتباط نماد با نوع بسته بندی



خورندهمواد :هشتمگروه
Corrosives

(متفرقه)ساير مواد :  گروه نهم
Miscellaneous

.دادجایقبلیگروهایدرنشودکهخطرناکیمادههر

)کلرهپلیفنیلبی،لیتیمیباطری:مثل PCB )

آزبست،خشكیخ-زیستمحیطمضروگازمایعجامدمواد

یاوگذاشتهاثرچشممخاطیغشاء،پوستزندهبافترویبرکهایخورندهوسوزآورمواد
موجبکهاینیاوگرددنقلوحملنقلیهوسایطبادیگربارهایخرابیباعثمی تواندنشتدرصورت

داسی،نیتریكاسید:مانند.آورندوجودبهرادیگریخطراتطریقاینازوشدهآنهانابودی
یدهیدروکس،داراسیدهایباطریدراستفادهمورداسید،هیدروکلریدریكاسید،سولفوریك

استخرهاکلرواسید،هیدروفلوریك-جیوه،کلسیمهیدروکسید،(سوزآورسود)سدیم





C2H2استیلن 

دمـای درصد می باشد ، این گاز در 90استیلن در شرایط متعارفی بصورت گاز می باشد و وزن مخصوص آن نسبت به هوا حدود 
.می شود و فشار یك اتمسفر مایع -82

فشـار مخـزن بـه نـدرت     .پندی موجود می باشد12و7و در سایزسیلندر گاز استیلن زرد رنگ بوده :گاز استیلنمشخصات 
می اعث خفگی باسیتیلن .می شودباعث تسریع در سوختن مواد میباشد و بسیار آتشزا استیلن گازی .می شودبیشتر بار 15از

سـته  اسـتفاده شـود و بعـد از هـر اسـتفاده شـیر حتمـا ب       حتما از تجهیزات تقلیل فشـار  استفاده سیلندر استیلن شودبرای 
لیـایی  مواد قبدور از هرگونهو در مکانی خنك و همچنین دارای تهویه مناسبمخازن نگهداری استیلن خلوص بالا باید .شود

در ترکیبا ت گاز اسـتیلن ممکـن اسـت    .باشد و در محل خود ثابت گرددحتما باید دارای کلاهك سیلندر ها .قرار گیردو اسید
در آتش سوزی با .شوددر برابر مواد اکسید کننده به شدت نگهداری .مقداری مونواکسید کربن و دی اکسید کربن موجود باشد

.گاز استیلن می توان از آب،کف و مواد شیمیایی خشك استفاده کرد

.عملیات حرارتی شیشه استفاده می شود, نایلون و پلی استر ,از گاز استیلن برای تولید پلاستیك :کاربرد

سـاید در  استیلن به همـراه گـاز نیتـروز اک   .مهمترین استفاده استیلن در جوشکاری و برشکاری می باشد: خواص گاز استیلن 
.یك گاز همه کاره میباشداحتراق عالی گاز استیلن به دلیل.کاربرد دارددستگاه جذب اتمیك



.شودنکته های ایمنی مربوط به نگهداری، حمل و نقل و استفاده از کپسولهای گاز استیلن اشاره می

کپسـول از همراه اسـتیلن  نیز بـه  استوندر غیر این صورت  .قرار دهیدمورداستفاده به شکل عمودی گاز استیلن را سیلندر •
.شودیمخارج

15در فشار های بالاتر ازو (استونصورت حل نشده در حلال به )آزاداستیلن در حالت • psi تجزیـه مـی   بر ایـن  مربـع   پوند
یـك واکـنش   (بسـیار زیـادی  یهستند که با آزاد شـدن گرمـا  واکنش و هیدروژن محصول این دودهصورت به کربن .شود

.استهمراه )گرماده و انفجاری

 .شـود یداخل سـیلندر جلـوگیر  متخلخلسیلندر گاز را با احتیاط انجام دهید تا از وارد آمدن آسیب به بدنه یا مواد حمل •

ید فضـاها و ایجـا یمواد متخلل در اطراف ناحیه تـورفتگ سبب ترک خوردن تواند یمایجاد تورفتگی شدید در بدنه سیلندر 
.شود که در فشار کپسول، با خطر انفجار همراه استیگاز استیلن دراین فضاها به صورت آزاد جمع م .شودیخال

 52بـالاتر از محـیط  یکاردر دماهایگاز استیلن برایسیلندر ها .داریداز منابع تولید گرما دور نگه گاز استیلن را سیلند •

.درجه سلسیوس طراحی نشده اند

.قرار دهیدپایین سیلندر را روی زمین خشك و بدون نم است که قسمت لازم •

.استیلن را در کنار سیلندر های گاز اکسیژن یا گاز ها و مواد اکسنده دیگرقرار ندهیدگاز سیلندر •

تـا در  دیـد  استیلن را در هنگام کار یا نگهداری به یك تکیه گاه عمودی محکم مثل دیـوار ببن گاز یاست که سیلندر هالازم •
.شودیاز سقوط سیلندرجلوگیریصورت وارد شدن ضربه ناگهان

 ـ همواره • ازبینی با آب صابون، اتصال های خروجی گاز استیلن، رگلاتور و اتصال های خطانتقال گاز را از جهت نداشتن نشـتی ب
کنید

آن یآتش گیردر صورت نشت گاز استیلن در مكان بسته و سرپوشیده، ممكن است که درصد این گاز به بالاتر از حد پایین•
برسد)ادر صد استیلن در هو (2/5در هوا

.، استفاده نکنیدpsi 15در فشار های بالاتر ازگاه گاز استیلن را هی  •

.سیلندر بپیچانیدیسیلندر، سر پوش محافظ را در بالایجابه جایهنگام •

.کنیدخط انتقال گاز را از گازاستیلن خالی کپسول را ببندید و ی، شیر بالاپایان کار روزانه با کپسولدر •

نپیچانیددور 1/5باز کردن، هیچ گاه بیش تر ازرا هنگام شیر بالای سیلندر استیلن •



اشتعالناپایدار و فوق العاده قابل •
در ترکیب با هوا مخلوط قابل انفجار میدهد•
وجود داشت در مجاورت حریق منفجر میشوند<<P>>اگر روی بسته آنها •
در صورت پارگی سیلندر پرتاب ترکش دارند•
.امکان حرکت گازها به منبع حرارت و برگشت شعله وجود دارد•
بخارات آن باعث گیجی و خفگی بدون هشدار میشود•
تماس با بخارات آن باعث صدمه شدید ،سوختگی و یخ زدگی میشود•
تهویه قبل از ورود الزامی است-..(زیرزمین و-جوبها)تر از هوا و نشست در مناطق کم ارتفاع سنگین •

متری تخلیه شود800در نشت شدید استیلن تا شعاع •

شودمتری تخلیه 1600در صورت حریق تا شعاع •
حریق آن باعث تولید گازهای محرک خورنده و سمی میشود•

استیلندرگازضروریاقدامات
حریق کوچك:

اطفاء نکنیدحریق را •

استفاده کنیدکفیا آباسپریو یا CO2پودر خشك از •
.کنیدمحل حریق دور را از مخازندر صورت امکان •

حریق بزرگ:
آب استفاده کنیداسپریاز •
استفاده کنیدحداکثرفاصلهدر مانیتوراز •
نگه داریدکاملا خنك مخازن را •
میزندخبه سمت تجهیزات  و محل نشت هدایت نکنید زیرا یرا آب•
شـینی  تغییر رنگ مخزن یا تغییر صدای تخلیه از شیرها فورا عقب ندر صورت •

کنید



کلرگاز 
درگندزداییمصرفدرکلرگاز1896سالباردرنخستین.گردیدکشفسوئددرپیشقرن2.5حدودگازاین:تاریخچه

استفادهموردنازیهاتوسطشیمیاییسلاحعنوانبهاولجهانیجنگدر1915سالدر.شد،استفادهآشامیدنیآبتصفیه
گرفتقرار

سبزرنگوبودهگازصورتبهمحیطشرایطدر.داردوجودمایعوگازصورتدوبهکلر:کلرشیمیاییوفیزیکیخواص
عرضمدرتوانندمیاستقویکنندهاکسیدچونامااستاشتعالقابلغیرخودخودیبهکلر.باشدمیزردبهمتمایل
.گردداشتعالباعثموادازبعضی

جهتاینبنابر،نداردزیادیتاثیربرنجوآهنرویبرگرادسانتیدرجه100ازکمتردمایدرباشدخشكکلراگرگاز•
گازکهصورتیدراما.شودمیاستفادهبرنجیقویفشاراتصالاتوفولادیهایلولهومخازنازآنانتقالونگهداری

دنشسوراخوپوسیدگیباعثوآوردمیوجودبهخورندگیکرده،اثرفلزاتاکثروآهنبرشدتبهباشدمرطوب
شدهجذبچوبزغالتوسطسهولتبهکلرگاز.گرددمیلولهخطوطومخازن

اتمسفر7.86فشارتحتگرادسانتیدرجه25دمایدرکلر•
-35دمایدراتمسفریكفشاردروشودمیتبدیلمایعبه

.کردتبدیلمایعبهراآنتوانمیگرادسانتیدرجه

8فشارتحتآنرا،کلرگازنقلوحملواستفادهجهت•
مخصوصهایسیلندردرونبهونموده،فشردهاتمسفر

.نمایندشارژمی

دکنندهاکسیعامل.استپایینبسیارکلرالکتریکیهدایت•
یسوختگایجادبدنپوستباتماسدرواستقویبسیار
.نمایدمیشدید



 .ایجاد می شودسرما زدگی موضعی ، دما به شدت کاهش یافته و کلر مایع روی پوست یا لباس در اثر تبخیر •

:آبباواکنش

موادشتندانگهدورتولیدکلریدریكاسیدوکلروهیپوشاملضعیفیاسیدیمحلولوشدهحلآبدرجزئیمیزانبهکلر
.استایمنیاقداماتجملهازکلرمصرفوذخیرهمحلازکربنهاهیدروسایروحلالها،روغنهانظیرآلی

:کلرنشتتاثیرات
:باشدمیمتفاوتتنفسمیزانحسببرکلرگازنشتتاثیرات

0.4-0.2 PPM:خطوبدونبوآستانه

3 PPM ساعتیكتاتنفسیمجاریسوزشباهمراهضعیفمرحله:1-

15-5 PPM:تنفسیمجاریشدیدترسوزشباهمراهمتوسطمرحله

PPM سرفهو،استفراغسینهسریعدردباهمراه:30

PPM شدیدمسمومیت:60-40

PPM دقیقهسیازبعدمرگ:430

PPM دقیقهچندازبعدمرگ:1000

.ستاحتمیاومرگبماندکوتاهیمدتتنفسیحفاظتیوسیلهازاستفادهبدونکلرنشتبهنزدیكمحلدرفرداگر



رون آورده او در زیر دوش بیو لباسهای آلوده شده تماس کلر مایع با پوست یا لباس فرد باید سریعا زیر دوش قرار گیرد در صورت •
تماس گاز کلر به پوست باعث سوزش. شودشستهو یا بیشتر دقیقه 15حداقل به مدت مناطق تماس یافته با کلر مایع باید با مقادیر فراوانی آب و . شود

 .آن می گردد

 .نماییدخوددارییا هر گونه التیام دهنده دیگر پماداز استفادهاگر پوست شدیدا آسیب دیده باشد از خنثی کردن آن و یا •

 .با جریان سریعی از آب ولرم و یا جریان مستقیمی از آب بشوییددقیقه 15مدتبلافاصله و حداقل به چشمدر صورت تماس با •

عملیات
.نمایداقدامگازشیربستنبهنسبتگازاینداشتننشتصورتدر
.کنیدطرفبررانشتتوانیدمیچوببوسیلهباشدمیدارموردگازشیراگر
میانفجاروالاشتعغیرقابلتقریباًگازاینکهباشیمداشتهنظردریدبا)گرفتقراریقحرموردسیلندرکهصورتیدر

.شودگرفتهنشتجلوبلافاصلهو.گرددمهارحریقنشانیآتشپودرهایبوسیلهیدبا(باشد

:اخطار
.نشودادهاستفدستمالیاایپارچهماسکهایی،اپوزهماسکهایازعنوانهیچبهیقحریانشتکلربهمربوطعملیاتدر
.شودانجامعملیاتفشردههوایسیلندرهایبافقطخطراتگونهینابابرخوردصورتدر

کلراقدامات ضروری درگاز 
سمی و خورنده و اکسید کننده است•
باعث اشتعال مواد دیگر میشود•
و هالوِن ها ممنوع استCO2از پودرواستفاه –فقط از آب استفاده کنید •
اسیدی استمورد استفاده در عملیات اطفاء یا رقیق سازی این مواد الوده و اب •
حریق را اطفاء نکنید و اجازه دهید بسوزد•
در صورت نیاز به اطفاء از اسپری آب استفاده کنید•
.در زمان وجود حریق در مخزن ازحداکثر فاصله و با استفاده از مانیتور عملیات کنید•
.مخازن را خنك نگه دارید•
آب را به سمت تجهیزات  و محل نشت هدایت نکنید زیرا یخ میزند•
.کنیدصورت تغییر رنگ مخزن یا تغییر صدای تخلیه از شیرها فورا عقب نشینی در •
.روی مواد نشت کرده راه نروید•



گوناگونی دیده شود دگرشكلی هایمی تواند در قالب فسفرعنصر 
امـد  که آنچه از آن بیشتر دیده شده، فسفرهای سفید و قرمـز ج 

لی هـای  فسفر جامد بنفش و سیاه نیز از دیگر دگرشـك . بوده است
و اتمـی  P۲حالت گازی این ماده نیـز بـه صـورت   . این عنصر اند
.یافت می شود

شكل است و اگـر در برابـر نـور    مومیفسفر سفید جامد شفاف و 
ه آن قرار گیرد خیلی زود زرد می شود به همین دلیل است که ب ـ

ر در اگ ـ)در تاریكی درخشش سـبز دارد  . فسفر زرد نیز می گویند
ت به شدت آتش زا اسـت و ممكـن اس ـ  (. برابر اکسیژن قرار گیرد

ن آن بویی که از سوخت. خود به خود در تماس با هوا آتش بگیرد
فسفر سـفید خیلـی کـم در     .تولید می شود شبیه بوی سیر است

آب حل می شود برای همین می توان آن در زیـر آب بـه صـورت    
بن کـر ، روغـن ، بنـزن البته فسفر سـفید در  . جامد نگهداری کرد

.نیز حل می شوددی سولفور دی کلریدو دی سولفید

فسفر

سانتی گراد اگر در هوای آزاد باشد، خود به خود آتش می گیرد البته برش های نازک آن درجه ۵۰این ماده در دمای نزدیک به 
:به صورت زیر استسوختگیاین . در دماهای پایین تر نیز می توانند آتش بگیرند

P۴ + ۵O۲ → P۴O۱۰

.به دلیل همین ویژگی فسفر سفید است که از آن در اسلحه سازی استفاده می شود

(چپ)در کنار یک نمونه فسفر قرمز ( راست)فسفر بنفش 

فسفر سفید هست که حرارتش می دن همون فسفر قرمز 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DA%AF%D8%B1%D8%B4%DA%A9%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86_%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%81%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1_%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%DA%A9%D9%84%D8%B1%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%82
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phosphor-rot-violett.jpg?uselang=fa
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phosphor-rot-violett.jpg?uselang=fa


؟بمب فسفری چیست
رد فسفر سفید ماده ای است هواسوز که وقتی در معرض هـوا قـرار میگی ـ  •

ایـن مـاده بـا آب خـاموش     . شروع به سوختن میكند و دود سفیدی هـم دارد  
تان این ماده برای اولین بار در جنگ افغانس.نمیشود و همچنان در آب میسوزد

توســط ارتــش ســرخ روســیه مــورد اســتفاده قــرار گرفــت و در ســالهای آتــی 
.دیگر مورد استفاده قرار دادندکشورهای

ش اگر روی اعضای بدن کسی بیفتد تا عمق بدن وی را میسـوزد و خـامو  •
ار همچنین جـزء رده تسـلیحات کشـت   ! نمیشود و حتی استخوان هم مسوزاند 

قــرار  WEAPON OF MASS DESTRUCTIONیــا  WMDجمعــی
ضمن اینكه دود تقریبـا سـمی ای هـم داره و ایجـاد مشـكلات حـاد        .میگیرد

 .تنفسی در حد خفگی یا سوختن ریه ها میكنه

ود اگر قربانی شانس بیاره و مواد روی سر و یـا سـینه هـاش بریـزه خیلـی ز     
و می ره اون دنیا ولی اگر رو پاهاش یـا  ( ثانیه۲کمتر از )فاتحه رو می خونه

ام دست هاش ریخته باشه اونقدر می سوزه که خونش به جوش بیـاد و هنگ ـ 
ه تا به برگشتن به قلب اول تمامی اندام های نزدیک به خودش رو می سوزون

قلب برسه

اده این ماده تنها در صورتی خاموش میشه که یا اکسیژن بهش نرسـه یـا م ـ  
اگـرم روش . هی  راه دیگری برای خاموش کـردنش نیسـت   . اش تموم بشه 

آب بریزی اون مـواد حاصـل از سـوختن فسـفر تبـدیل مـی شـه بـه اسـید          
.فسفریک

http://soozhe.mihanblog.com/post/1224


درفسفرقرمزاقدامات ضروری 
انفجارو اشتعالقابلجامد •
میشوندپوستو چشمسوختگیدر تماس با بدن موجب •

میكنندخورندهو سمیو محرکدر حریق ایجاد گازهای •

در هنگام عملیاتمتر100فاصله تا •

.میشودخفگیو گیجیبخارات آن باعث •

اب مورد استفاده در عملیات اطفاء یا رقیق سازی این مواد الوده و اسیدی است•

فومیا آباسپریخاکماسهCO2استفاده از پودر •
حزیق چسب یا رنگ دانه های فلزی مشابه فلزات قابل اشتعال است•
استفاده از مانیتور•
ایجاد خاکریز در جلو مایعات ریخته شده•



P-درفسفرزرد و سفیداقدامات ضروری 
UN 1381خورندهو سمی-هوابادر مجاورت خودبخودیاشتعالقابل •

.می کندهیدروِنانفجاریگازتولیددر مجاورت مواد •

استفاده از لباس با روکش آلومینیومی-میشوندپوستو چشمسوختگیدر تماس با بدن موجب •

در حریق ایجاد گازهای محرک و سمی و خورنده میكنند•

عملیاتدر هنگام متر25فاصله تا •

متر100تا تخلیه•
متر800فاصله تا مخازنحریقدر •
.میشودمرگآن باعث بخارات•

اب مورد استفاده در عملیات اطفاء یا رقیق سازی این مواد الوده و اسیدی است•

فشارکمفومیا آباسپریماسه خیس، خاک خیس، استفاده از •
مانیتوراز استفاده •

نگه داریدزیر آب و فلزیظروفمواد جمع آوری شده را در •

ایجاد خاکریز در جلو مایعات ریخته شده•







(المللیبین )طرح اروپا  -1

وADRجادهدرونخطرناککالاهاینقلوحملزمینهدراساسیالمللیبینتوافقنامه*
.باشدمیRIDآهنراهشبکهبوسیلهنقلوحملالمللیبینتوافقنامه

(شدهدادتوضیحقبلاًکه)خطرلوزیعلامتدارایبایدحملتانکرهایهاتوافقنامهاینطبق*
.باشند

.استشدهنوشتهشمارهدوآنرویدرکهاسترنگینارنجیمستطیلدومعلامت*
کنداستفادهانگلیسواروپاطرحبرچسبهایاززمانهمای،جادهخودرواستممکن*

European Agreement concerning 

the International Carriage of 

Dangerous Goods by Road (ADR)



https://www.unece.org/index.php?id=50858&no_cache=1



Kemlerکد،بالاییشمارهومیباشدنظرموردمادهبهمربوطUNکد،پاییندرشدهثبتعدد-1

.میباشد
.باشدمیمترسانتی40×30آنابعادونارنجیآنرنگ-2
.باشدمیمترسانتی10نیزارقامارتفاع-3



Kemler Code:
عدد دوم و  . گانه مواد خطرناک است9عدد سمت چپ آن نمایانگر یکی از گروههای 

سوم نشانگر خطرهای مختلف ماده میباشد و هریك از اعداد در این محل معانی  
زیر را دارند

بدون خطر0•
خطر انفجار1•
.احتمال متصاعد شدن گاز وجود دارد2•
ریسك اشتعال3•
ریسك اکسید کننده5•
ریسك سمیت6•
ریسك خورندگی8•
ریسك واکنش حرارت زا شدید ناشی از تجزیه یا خودپلیمری9•
•Xاستفاده از آب مطلقاً ممنوع است
گاز سرد کننده22•
.ماده جامدی که دربرخورد با آب، گاز متصاعد میکند42•



:شامل طلاعات مندرج در این جداول ا

استرقمسهیادوشامل

می باشد(خطرناکمادهگروه)مادهنوع

می باشدخطرناکمادهویژگیهای

خاصخطرآنشدتافزایشدهندةنشانشناساییشمارةدرعددیكتکرار

مادهآنکهاستامراینمبینشناساییشمارةازقبلXحرفوجود.باشدمی

خطرناکمادةخطرکه،صورتیدر.دادخواهدشدیدیواکنشآبمجاورتدر

.ودمی شدادهقرارصفررقمآنازبعدداد،نمایشرقمیكازاستفادهباتواننرا

مخصوص کامیون ها

مخصوص تریلرها



ADRپلاکرویازخطرناکموادشناسایینحوةمثال

 مثالطور به:
،به عنوان یکی از مهمترین مواد خطرناکی که در کشور حمل می شودبنزین
.می باشد33کملرشناساییکددارای 

 مایعـات  )مواد خطرنـاک  3گروه مبین این امر است که بنزین متعلق به رقم اول
می باشد ( قابل اشتعال

 می باشداشتعال بالای این ماده قابلیت تاکید کننده دوم رقم.
 با استفاده از یك رقـم نمـایش داد  توان ندر صورتی که، خطر مادة خطرناک را ،

قرار داده می شودرقم صفر بعد از آن 

نحوة شناسایی مواد خطرناک



ک  
ی از مواد خطرنا

ی خطر متداول برخ
شماره  شناسای

ی شماره شناسای
توضیحاتخطر

775

79

738

70

723

76

80

823

839

سایر اعداد  
(ارقام دوم و سوم)

خاصیت ماده
(ویژگی ها)

خطر انفجار1

خطر انتشار گاز2

(مایعات)خطر مشتعل شدن 3

(جامدات)خطر مشتعل شدن 4

خطر اکسیدشدن5

خطر مسمومیت6

خطر تشعشع اتمی7

خطر خورندگی8

خطر آسیب به محیط زیست9

نوع مادهاولین عدد سمت چپ

گاز2

مایع قابل اشتعال3

جامد قابل اشتعال4

مواد اکسیدکننده5

ماده سمی6

ماده رادیواکتیو7

ماده خورنده8

سایر مواد خطرناک9



ناکانواع پلاکاردهای قابل حمل بر روی وسایل نقلیه حامل مواد خطر

:انواع تابلوها 
تابلوی ثابت

تابلوی لولایی

تابلوی کشویی

نکات و ملاحظات اجرایی مربوط به حمل ونقل مواد خطرناک

←شماره شناسایی خطر      

←شماره بین المللی           



انواع پلاکاردهای قابل حمل بر روی وسایل نقلیه حامل مواد خطرناک
معرفی و نحوة بکارگیری تجهیزات ایمنی

نمونه ای از تابلوهای بازتابنده و محل نصب آنها

←مخصوص تریلرها  

←مخصوص کامیون ها  



HAZCHEMانگلیسیروشموادحملپلاکارد

انگلیسطرح-2
وباربریقطارهایوکامیونهارویدروشدایجاد1975سالدرسیستماین

میشوداستفادهانگلیسمکعبمترسهازبیشظرفیتباهایکانتینر



خطرناک انگلیسمواد  پلاکارد اطلاعات اضطراری حمل 
جهت  از که معمولاً به آن پلاکارد نیز گفته می شود نشان دهنده اطلاعات مورد نیپانل اطلاعات اضطراری یك 

باید دارای اطلاعات زیر باشدمناسبپلاکاردیك . و نقل مواد شیمیایی می باشدحمل 

صحیح ماده شیمیایینام-
UN -عدد

Hazchem کد-
شماره تلفن اضطراری-
ومبرچسب مربوط به کلاس کالای خطرناک در صورت لز-

ADRمخصوصپلاکرویازخطرناکموادشناسایینحوة

وسیلهعقبدرپلاکاردنصبصحیحطریقه
(گازوئیلشناساییشماره)نقلیه



توضیح حروف و اختصارات 
: هرکدام مفاهیم زیر را دارند 4الی 1اعداد •

1-آب بصورت جت زده شود.
2- ( اسپری یا مهپاش)آب بصورت فوگ

.    استفاده شود
3-از کف استفاده شود.
4-از پودر خشك استفاده شود.

در مواقع ضروری، برای اطفاء میتوان از روش با عدد
نمی  بیشتر استفاده نمود ولی با عدد کمتر مجاز

.باشد
====================================

که اغلب در  P-R-S-T-W-X-Y-Zحروف   یکی از 
. می آیدEادامه آنها حرف 

.باشدرنگ نارنجی در زمینه مشکی اگر حروف به 

 انزمباید تنها در پلیس و نیروهای غیر آتش نشان
در استفاده نمایند ودستگاه تنفسی از آتش سوزی 

ندارندنشت نیازی به آن زمان
 فسی دستگاه تنولی آتش نشانان در هر دو مورد باید از

.استفاده نمایند



•Eافراد را تخلیه نموده و به پلیس اطلاع دهید.
•V دارای واکنش شدید حرارتی و انفجاری میباشد.
•FULLلباس محافظ کامل و دستگاه تنفسی استفاده نمایید.
•B.Aاز دستگاه تنفسی و دستکش محافظ استفاده نمایید.
•DILUTEبا استفاده از مقادیر زیاد آب ، رقیق نمایید.
•CONTAIN با استفاده از شن و ماسه خشك یا خاک از نشت ممانعت نمایید.
•FIREآتش سوزی
•SPILLAGE  (ضایعات مواد شیمیایی) پسماند



طرح آمریکا-3
 UNبه این صورت می باشد که در وسط لوزی خطر شماره ماده 

. آورده می شود و بر روی تریلی حمل کننده چسبانده می شود



         NFPA Labelعلامت لوزی

طراحی شده است روشی بین المللی برای شناسایی خطرات   NFPA 704علامت لوزی که توسط

یب آن دچار صدمه و آستا کارکنان با استفاده از اطلاعات. مربوط به یك ماده شیمیایی است

.نشوند 

این علامت خیلی مواقع در آزمایشگاهها، مکان های نگهداری مواد شیمیایی یا روی ظروف 

.مواد شیمیایی پیدا می شود 



ت مواد
طرا

ی خ
ی شناسای

لوز
N

F
P

A
 7

0
4







به شرح خطرات واکنش پذیری چهارچوب کدبندی برای 
:ذیل می باشد 

پایدار-0
به طورطبیعی پایدار-1
ناپایدار-2
قابل انفجار-3
انفجار خودبه خودی-4

لذیبه شرح بهداشتیخطرات برایکدبندیچهارچوب •
:باشد می

خطربی-0
خطرکم-1
خطرناک-2
خطرناکفوق العاده -3
کشنده-4



خطرات اشتعال پذیری

یكحرارت،درجهدرآنکهاستحرارتیدرجهزنیشعلهنقطه
محضوبهگرددمیبخارکافیاندازهبهمایعسوختنیماده

وشروعشدنورشعلهباعثآنبهیاجرقهشعلهشدننزدیك
سطهوابایامستقیمابتوانندجامداتبرخیاگرگرددمیحریق
.تاسصادقنیزهاآنمورددراصطلاحاینشوندبخاربهتبدیل

احتراقغیرقابل-0
(سانتیگراددرجه93.3)فارنهایتدرجه200دربالایاحتراق-1

(سانتیگراددرجه93.3)فارنهایتدرجه200درزیراحتراق-2
(سانتیگراددرجه37.7)فارنهایتدرجه100درزیراحتراق-3
(سانتیگراددرجه22.7)فارنهایتدرجه73درزیراحتراق-4



ERG   

اری پاسخگویی درشرایط اضطرراهنمایکتاب 



• YELLOW: IDNo :  شماره مواد
• BLUE: Shipping Names :نام مواد
• ORANGE: Guide Pages :  صفحه راهنما
• GREEN: Isolation (:                                  فاصله )منطقه ایزوله 

ERG



YELLOW: IDNo :    شماره مواد



BLUE: Shipping Names :      نام مواد



ORANGE: Guide Pages :       صفحه راهنما



GREEN: Isolation :         منطقه ایزوله



Gasoline--128

مثال



؟

پرسش عملیاتی



مثال

؟



مثال

؟



مثال

؟



(Year)در سال(Week)در هفته(Day)در روز(Hour)در ساعتاستاندارد و اپراتور

ی  برا)استاندارد دز قدیم 
(پرتوکاران

mrem 2/5میلی رم
μSv25میکروسیورت

میلی رم100میلی رم20
(رم5)میلی رم 5000
میلی سیورت50

میلی رمmrem1استاندارد دز جدید 
میلی رم40میلی رم8

(رم 2)میلی رم 2000

میلی رمmrem0/1استاندارد جدید
میلی رم4میلی رم0/8

میلی رم200



کشاورزامیرحسیندکتر
ايمنی-ایمهندسی انرژی هسته (PH.D)دکتری تخصصی 

مهندسی حريق
مديريت عملیات و اطفای حريق دانشگاه . HSEمدير گروه 

E-MAIL: amkeshavarzir@gmail.com

09122871680
مدرس حرفه ای فیزیک بهداشت و حفاظت پرتویی سازمان انرژی اتمی ایران
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